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1.VOCARSTVO 1. RAZRED

Pripremila: Zeljana Basi¢, prof.

1.1 SISTEMATIKA VOCAKA

5 osnovnih skupina voc¢aka:
1. Jezgri€ave ili zrnate vocke
2. Kosticave ili koStunice
3. Lupinaste ili jezgraste

4. Grmolike ili jagodaste

5. Juzne vocke




1.2 GRAPA VOCAKA

Kod vocaka razlikujemo podzemne i nadzemne organe. Podzemni organi su Korijen i korijenov vrat.

Nadzemni organi su: Vegetativni organi su: Generativni organi su:
- deblo - korijen - cvjetni/cvatni pup
- pupovi - korijenov vrat - cvijet
- krosnja - deblo, kroSnja - plod
- rodni i nerodni izboji - lisée - sjeme.
- list - drvni i lisni pupovi.
- cvijet
- p!od Takoder, postoji podjela na vegetativne i generativne organe.
- sjeme

Podzemni organi

1. Korijen
Funkcije korijena su sljedece:
1. UCvrSéuje biljku u tlu
2. Hranidbena funkcija (prima vodu i otopljene hranjive tvari)
3. Skladi&ti rezervne hranjive tvari
4. Sluzi za razmnoZzavanje korijenovim reznicama
Najvaznija funkcija je hranidbena.
Korijen moze biti:
a) Pravi (kod voc¢aka nastalim generativnim razmnozavanjem)

b) Adventivni (kod voéaka nastalim vegetativnim razmnozavanjem).

2. Korijenov vrat

Moze biti pravi kod generativho razmnozenih voc¢aka ili lazni kod vegetativho razmnozenih vo¢aka. To je veg-
etativni organ koji predstavlja prijelaz izmedu nadzemnog i podzemnog dijela vocke. Ovaj organ je bitan jer po
njemu odredujemo dubinu sadnje sadnice.




Nadzemni organi
1. Deblo

Deblo je nerazgranati organ voéke koji se pruza od korijenovog vrata do prvih grana krosnje. Funkcija je da
provodi i Cuva hraniva.

2. Pupovi
Iz pupova rastu i vegetativni i generativni organi vo¢ke pa postoje vegetativni i generativni pupovi.
Iz vegetativnih pupova nastaju organi koji osiguravaju hranu (korijen, list, mladica), a iz generativnih pupova
nastaju organi iz kojih i na kojima nastaju plodovi (cvijet, cvat, mladica sa cvijetom ili cvatom).
Vegetativni pupovi su:
- drvni iz kojih nastaje mladica
- lisni iz kojih nastaju listovi
- latentni ili skroviti (oni su prekriveni korom, nalaze se na osnovi izboja i sluze za pomladivanje)
- adventivni iz kojih se razvijaju mlazevi, Sibe ili vodopije
Generativni pupovi su:
- cvjetni pup (pup iz kojeg ¢e se razviti samo jedan cvijet)
- cvatni pup (pup iz kojeg ¢e se razviti viSe cvjetova)
- mjeSoviti pup (pup iz kojeg ¢e se razviti ili nekoliko listova zajedno sa cvatom ili mladica na vrhu koje se nalazi
cvijet)
3. Krosnja
Nalazi se iznad debla i predstavlja razgranati dio stabljike. Sastoji se od skeletnih grana (kosturnih).

4. Rodni i nerodni izboji

Mladica je najmladi izboj s listovima. Kad ona odrveni i odbaci listove to je jednogodisnji drvenasti izboj koji
mozZze biti rodni i nerodni. Razlikujemo duge i kratke jednogodisnje izboje.

5. List

Sastoji se od: Funkcije lista su:
- rukavca (veza list-mladica) - fotosinteza
- peteljke - disanje
- plojke. - transpiracija.

Plojka ima lice i nalicje.

6. a) Cvijet

Nakon oprasivanja i oplodnje nastaje plod sa sjemenom.
Bitni dijelovi cvijeta su zenski spolni organ (tu€ak) pesti¢ i muski spolni organ (prasnik).

Cvijet vecine vocaka je dvospolan (hermafroditan), a to znaci da se muski i Zenski spolni organi nalaze na istom
cvijetu.

Za razliku od dvospolnih cvjetova npr. orah, lijeska i kesten imaju jednospolne cvjetove tj. odvojene cvjetove sa
muskim spolnim organima i odvojene sa Zenskim spolnim organima.




Ako se i jedni i drugi jednospolni cvjetovi nalaze na istoj vocki (Sto je slu€aj kod nabrojanih vocaka) onda takve
biljke nazivamo jednodomnima. Ako se muski i Zenski cvjetovi nalaze na odvojenim stablima onda takve vocke
nazivamo dvodomnima.

Cvijet moZe biti pojedinacan i skupljen u cvat
6. b) Plod

Ako nastaje iz plodnice cvijeta nazivamo ga pravi plod, a ako nastaje iz drugih dijelova cvijeta kao npr iz ¢aske
onda ga nazivamo nepravi plod.

Plodovi mogu biti:

a) Jednostavni - koji su se razvili iz jedne plodnice
b) Sastavljeni plodovi - nastali od veceg broja sraslih koStunica
c) Skupni plodovi - nastali iz cvatova

Plod je glavni organ za raspoznavanje sorata.
6. c) Sjeme
Sluzi za razmnoZavanje. Nalazi se u plodu i nastaje iz sjemenog zametka koji je smjeSten unutar plodnice cvijeta.

U praksi sjemenom (generativno) razmnozavamo samo podloge za vocke na koje cijepimo sorte (plemka), jer
vocke nastale generativhim razmnozavanjem imaju odlike oba roditelja, a kod vegetativhog razmnoZavanja
znamo to¢no koje odlike moZemo oCekivati.

Habitus vocke
Po izgledu nadzemnog dijela (habitus) voc¢ke dijelimo na:

1. Stabla - stabljika je na nekoj visini razgranata tj. ima nerazgranati dio - deblo i razgranati dio - kro$nju
2. Grm - nema debla ve¢ ima kro$nju tik iznad povrsine tla
3. Polugrm - stabljike rastu pojedinacno, a ne kao kod grma iz jednog centra.

Vocke su viSegodiSnje drvenaste kulture i promatrajuéi njihov rast i razvoj kroz godine i unutar jedne godine
primjecujemo odredene razlike u ritmu i intezitetu. Stoga razlikujemo:

a) Zivotni ciklus voéaka
b) Godisniji ciklus vocaka

a) Zivotni ciklus voéaka

Razli¢it je Zivotni ciklus kod voéaka koje su nastale generativhim razmnoZavanjem od onih koje su nastale veg-
etativnim razmnoZavanjem.

Generatuvno razmnozene vocke prolaze stadije i to:

- mladenacki stadij, juvenilni
- stadij zrelosti, fertilni
- stadij starosti, senescentni

Miladenacki stadij je nerodni stadij. Pocinje nastankom Zzivota voc¢ke, a zavrSava ulaskom u rodnost. Znagi,
prevladava vegetativni rast bez plodova.

Ovaj je stadij u sjemenjaka po trajanju razli¢it ovisno o vrsti. Npr. kod jezgri€avih voéaka traje oko 5 - 10 godina,
a kod koStuni¢avih do 5 godina. Kad su vocke cijepljene na sjemenjak, ovaj stadij traje za trecinu kraée, znadi




kod jezgri¢avih 3 - 7 godina, a kod kosti¢avih 3 godine.

Stadij zrelosti je rodni stadij. Polinje prvim zametanjem cvjetnih pupova $to ¢ée dovesti do rodnosti i traje dokle
god vocka zadovoljavajuce rada i ima zadovoljavajuéu vegetaciju.

U stadiju starosti jaCe se smanjuje generativna i vegetativna aktivnost. Vo¢ke su sve neotpornije prema klimat-
skim &imbenicima (susa, hladnoca...). Stablo se postepeno susi.

Vegetativho razmnozene vocéke prolaze dobi i to:

- doba mladosti
- doba rodnosti
- doba starosti

Vegetativho razmnoZene vocke su one vocke koje su dobivene ili cijepljenjem ili ukorijenjivanjem reznica.
Doba mladosti - jako raste korijen, ali i nadzemni dio i kad u tom rastu postignu ravnoteZu, po¢nu radati.

Doba rodnosti - poCinje kad vo¢ka po&ne radati, ali puna rodnost je onda kad se uspostavi ravnoteza izmedu
vegetativnog rasta i zametanja cvjetnih pupova.

Doba starosti - slabi vegetativni rast, po€inje susenje, rodnost pada.

b) Godisnji ciklus voc¢aka
Razlikujemo:

a) period zimskog mirovanja
b) period vegetacije

Period zimskog mirovanja

Tad prestaje rast nadzemnih organa. U nas je to period od kraja 10. mjeseca do poCetka 3. mjeseca, odnosno
traje od fenofaze opadanja liséa do fenofaze bubrenja pupova. U ovom periodu samo Korijen raste.

Period vegetacije

Pocinje u prolje¢e bubrenjem pupova, a zavrSava jesenskom promjenom boje listova, dakle traje od 3. do 10.
mjeseca.

Na pocetak najvide utjeu klimatske prilike i to najvise temperatura.

U ovom periodu je intezivan rast vegetativnih i generativnih organa i pri tome vocke prolaze kroz odredene faze
koje zovemo FENOFAZE.

Vegetativni organi prolaze slijedec¢e fenofaze i to ovim redosljedom:

1. pupanje

2. listanje

3. rast mladice

4. jesenska promjena boje lis¢a
5. opadanije lis¢a

Generativni organi prolaze slijedece fenofaze:

. bubrenje generativnih pupova
. otvaranje generativnih pupova
. cvatnja

. zametanje plodova

. opadanje plodova

. zametanje cvjetnih pupova

. zrioba plodova

NO OO~ WN -




6. Zametanje cvjetnih pupova-to je skrivena ili kriptofaza

Vocka zamece cvjetne pupove u prethodnoj godini!

To se zbiva 8-10 mjeseci prije cvatnje, $to znadi da je rodnost predodredena u predhodnoj vegetaciji tj. od poc-
etka 6. mjeseca do sredine ljeta. Ti ce se zametnuti cvjetni pupovi otvarati(cvjetati), oprasiti, oploditi i zametnuti
plodove tek sljedece godine u vrijeme koje je ovisno o vrsti vocke (neke cvjetaju ranije, neke kasnije).

Covjek moze pospjesiti zametanje cvjetnih pupova na sliedeée nacine:

- povijanjem izboja

- prstenovanjem

- rezidbom (njom postiZzemo osvjetljenost kroSnje, ravnomjerniju raspodjelu hrane)

- gnojidba (narocito duSikom utjece na bujnost pa time i na fotosintezu)
- slabije rodne voéke zamecu vise cvjetnih pupova jer nisu hranu utroSile na veliki urod

3. Redosljed cvatnje

On je po vrstama jednak kao i poCetak vegetacije po vrstama. Dakle, bajam, marelica, breskva, tresnja...

Cvatnja je po jakim utjecajem klimatskih prilika, narogito temperature. Sto prije zatopli, cvatnja prije poginje. Sto
je toplije, cvatnja traje krace. Uz niZe temperature cvatnja se protegne.

Najpovoljnije temperature za oplodnju su od 22 do 27 stupnjeva uz viSu relativnu vlaznost zraka.
4. Zametanje plodova

Na jednom stablu voc¢ke nece se od svih cvjetova zametnuti plodovi. To ovisi o vrsti, sorti, klimi, intezitetu cvatn-
je (obilnija cvatnja = manje zametnutih plodova).

Zadovoljavaju¢i odnos izmedu broja cvjetova i zametnutih plodova je:

- za jezgri¢ave vocke 10%
- za kostuniave vocke 15%

5. Opadanje plodova

Prvi val opadanja plodova je odmah nakon cvatnje i vrlo je jako (50% od ukupno opalih). To su uglavhom neo-
plodeni plodovi.

Drugi val je poCetkom 6. mjeseca (kad nisu oplodeni svi sjemeni zameci) i tad opadne oko 30% plodova, a
razlozi su uglavnom klima, nedovoljno dusika... lipanjsko opadanje

Tredi val je pred berbu (2%) i to zbog bolesti i Stetnika ili klimatskih &initelja...

1. Zahtjevi vo¢aka

2. Klima
Pod tim pojmom podrazumijevamo:
- temperaturu
- padaline

- vjetar
- svjetlost.




a) Temperatura

Razlikujemo apsolutne minimalne, apsolutne maksimalne, srednje godidnje, srednje u vegetaciji ili u odredenim
osjetljivim fenofazama.

Osijetljivije na niske temperature su juzne vocke nego kontinentalne (npr. limun podnosi od -3°C do -4°C, a §ljiva
-35°C = kritiCne temperature)

Narocito opasni su mrazevi u doba cvatnje (npr. Sljiva strada kod -5,5°C do -0,5°C).

Kod agruma simptomi pozebe su:

- tamnozelene masne pjege na liséu
- kovr€anije lis¢a

- defoliacija i opadanje plodova

- raspucala kora

Visoke temperature su najprisutnije tijekom ljeta uz nisku vlagu zraka i izazivaju palez na liS¢u i plodovima.

Temperature tijekom vegetacije imaju utjecaj na intezitet fotosinteze, rast ploda i mladica, dozrijevanje i kvalitetu
plodova.

b) Padaline

Bitne su ukupne padaline, raspored padalina tijekom vegetacije i u pojedinim fenofazama, a narocito ljeti.

Poznavanje potrebne koli¢ine ukupnih padalina za pojedinu vo¢ku nam je relativho vazan podatak. U rasporedu
padalina najbitnija nam je koli¢ina padalina ljeti kad je intenzivna fotosinteza, rast mladica, plodova i njihovo
dozrijevanje te zametanje cvjetnih pupova.

c) Vjetar

Bitno je utvrditi kada pusu i kolikom snagom.
U cvatniji hladni i suhi vjetar (suho jugo = palac) onemogucuje oplodnju, bura nosi posolicu.

Jaci vjetar Stetno djeluje u vegetaciji zato Sto povec¢ava isparavanje iz tla (evaporacija) iz biljaka pa je utjeca;j
suSe vedi i oSteCuje vegetativne i generativne organe.

d) Svjetlost

O njoj ovisi intezitet fotosinteze. U Hrvatskoj sa svjetloS¢u vocke ne oskudijevaju, a vo¢ar pruza povoljnu opskr-
bu svjetlom razmakom sadnje i biranjem uzgojnog oblika.

Kako su vocke visegodisnje kulture ovom ¢imbeniku treba posvetiti posebnu paznju i to:
1. Dubini tla

2. Teksturi tla

3. Zbitosti i vodopropusnosti tla

4. Podzemnim i povrSinskim vodama

5. Kemijskim svojstvima tla




1.6 RAZMNOZAVANJE VOCAKA

Vocéke razmnozavamo na dva osnovna nacina:

a) Sjemenom - generativno, spolno
b) Dijelovima biljke - vegetativno, nespolno

a) Generativno razmnozavanje se u vocéarstvu uglavnom Koristi za proizvodnju generativnih podloga za cijepl-
jenje - SUIEMENJAKA

b) Kod vegetativhog razmnozZavanja razlikujemo dva nacina:

- ukorjenjivanje dijelova biljke (autovegetativnho razmnozavanje)
- cijepljenje ili navrtanje

Proizvodnja podloga za cijepljenje

Podloge mogu biti:

- generativne (sjemenjaci)
- vegetativne (ukorijenjeni dijelovi biljke)

Stabla s kojih uzimamo sjeme za sjemenjak (za gen.razmnozene podloge) ili stabljicne reznice (za vegetativne
podloge) zovemo MATICNA STABLA, a rasadnik u kojem se proizvode takva stabla MATICNJAK.

a) Proizvodnja generativnih podloga

Nakon §to uzmemo sjeme s mati¢nih stabala u mati¢njaku (iz zrelih plodova), operemo ga i osusimo te ¢uvamo
na suhom mjestu do sjetve. Sjetva se obavlja u dijelu rasadnika kojeg zovemo SJEMENISTE i to ili u proljece




ili u jesen. Ce$ée provodimo sjetvu u proljece jer tako izbjegnemo hladna razdoblja. Ako se provodi sjetva u
proljece, potrebno je sieme STRATIFICIRATI (drzati ga u vlaznom pijesku i na temperaturama manjim od 5
stupnjeva, a u svrhu prolaska kroz period mirovanja $to je uvjet za nicanje sjemena). Do jeseni smo iz posijanog
sjemena dobili siemenjak koji predstavlja podlogu. Te podloge izvadimo iz sjemenista i presadimo u CJEPILJN-
JAK gdje ¢emo iduce godine na nijih cijepiti sorte vocaka.

b) Proizvodnja vegetativnih podloga

Najceséi nacin proizvodnije veg. podloga je NAGRTANJE. To se obavlja u mati¢njaku vegetativnih podlogai to
tako da od jedne posadene podloge dobijemo vise njih.

Postoji i nacin vegetativhog razmnozavanja podloga IN VITRO (u staklu) - dakle, u laboratorijskim uvjetima, a
tako moZemo dobiti i sadnice na vlastitom korijenu koje su bez virusa - jagode, maline i kupine

Drugi nacini proizvodnje vegetativnih podloga su grebenice te zrele i zelene reznice.

AUTOVEGETATIVNO RAZMNOZAVANJE VOCAKA je ukorjenjivanje dijelova biljke tj
neke vrste mozemo uzgajati na vlastitom korijenu (nije potrebno cijeplienje).

Cijepljenje je oblik vegetativhog razmnoZavanja u kojem se dio biljke (plemka) prenosi na dio druge biljke (pod-
loga) da bi medusobno srasli u novi organizam.

Podloga mora imati korijen, a za plemku se uzima plemenita sorta koju Zelimo uzgajati. Podloga i plemka mogu
biti iste vrste (npr. jabuka na jabuku ili kruSka na krusku), ali i ne moraju (kruska na dunju, breskva na bajam,
treSnja na raseljci...)

Bitno je da izmedu podloge i plemke postoji PODUDARNOST ILI SNOSLJIVOST (KOMPATIBILNOST) zbog
Cega Ce potpuno srasti.

Podloga i plemka mogu biti i nepodudarne, nesnosljive ili inkopatibilne, pa se plemka posusi ili ne sraste s pod-
logom.

Sto su medupodloge? Npr. kruska Vilijamovka se ne podnosi sa dunjom pa joj dunja ne moZe biti podloga. Ali
kruSka Pastor€ica moZe i¢i na dunju pa onda nju stavljamo kao medupodlogu.

Uzimanje plemki za cijepljenje

Plemke se uzimaju s odabranih matic¢nih stabala. Odrvenjele izbojke uzimamo s vanjskih sredisnjih dijelova
kro3nje jer su pupovi s drugih dijelova naj¢eScée slabije ishranjeni. Takoder, iz istih razloga, uzimamo sredidnji
dio izbojka za reznicu. Trebamo paziti da uzete plemke ne izgube vlagu i zato s njih skidamo lis¢e i ovijamo ih u
vlaznu krpu do upotrebe. Plemke se uzimaju ujutro.

Ako cijepljenje vrSimo u proljece, plemke se uzimaju na jesen jer onda imaju najviSe rezervnih hraniva u sebi pa
¢e cijepljenje biti u€inkovitije. Preko zime te plemke ¢uvamo u hladnjac¢ama ili u pijesku (na 0°C - 3°C). Plemke
se mogu i parafinirati ako se transportiraju na veée udaljenosti.

Nacini cijepljenja

1. Okuliranje

Nacin cijepljenja gdje samo jedan pup (oko) prenosimo na podlogu.

MozZe biti na:
- budni pup (cijepljenje se vrai po¢etkom 5.mjeseca i pup ,tjera“ odmah!)
- spavajuéi pup (cijepljenje se vrsi krajem 7. i 8. mjesec i pup potjera sljedeée godine u proljeée)




2. Pod koru

Koristi se kod precjepljivanja voéaka i to u proljece

w

. Na ijse¢ak
4. U procjep ili raskol
Koristi se kod precjepljivanja starih stabala
5. Na popravljeni spoj
U doba mirovanja se vrsi 3 - 5 cm iznad korijenovog vrata
6. Sedlasto spajanje

Zove se tako jer plemka legne na podlogu kao na sedlo. Primjenjuje se kad je podloga deblja od plemke (kod
precjepljivanja rodnih stabala)

~

. U pobo¢ni urez

Kad je podloga deblja od plemke tj. kad hoéemo na grani provodnici u kro3nji dobiti razgranjenje

©

. Klinasto cijepljenje

Primjenjuje se na vrh podloge.

©

. Na prsten ili pisak
Podloga i plemka su iste debljine i primjenjuje se u doba vegetacije.
10. Cijepljenje na most (premostavanje)

Primjenjuje se kad moramo premostiti ranu na deblu i to pomoéu plemke. Sli¢no tome je i CIJEPLJENJE U LUK
samo 3Sto tu nemamo plemku nego izbojak na podlozi koji se nalazi ispod rane i pomocu kojeg premostimo ranu.

Suvremeni rasadnik treba obavezno sadrzavati:

- matiénjak generativnih podloga

- matiénjak vegetativnih podloga

- matiénjak za proizvodnju plemki
- sjemeniste

- cjepiljnjak

Prije su se sadnice do prodaje ¢uvale u TRAPOVIMA (podrumi s vlaznim pijeskom ili piljevinom s visokom vlag-
om zraka). Danas se sadnice ¢uvaju u hladnjacama (temperatura je 0 - 5°C i vlaga zraka 90%).




2. VINOGRADARSTVO 1. RAZRED

Pripremila: Marijana Bjelis, prof.

2.1 OSNOVE VINOGRADARSTVA

Nove znanstvene spoznaje u vinogradu i podrumu poti€u nas na osnivanje novih i revitalizaciju autohtonog
sortimenta u vinogradarstvu . Na taj nacin Hrvatska moze iskoristiti prednosti specificnog polozaja i naci svoje

mjesto na trzistu Europske unije.

Za proizvodnju koriste nam brojni kultivari porodice VITACEAE s 11 rodova i oko 600 vrsta. Najveci broj vrsta
pripada rodu VITIS.

Rod Vitis ima tri skupine:

- Americka skupina roda Vitis (podloge Vitis riparia, Vitis rupestris i Vitis berlandieri)
- Isto¢noazijska skupina roda Vitis
- Europsko - azijska skupina ( Vitis vinifera L. ssp. Sativa )




2.2 MORFOLOGIJA VINOVE LOZE

Trs, panj, Cokot kao pojedina biljka vinove loze ima nadzemne i podzemne organe te vegetativne i generativne
organe.

Vegetativni organi: Generativni organi:
- Korijen - cvat
- Stablo ili panj - cvijet
- Mladice ili rozgva - vitice
- Pupovi - grozd
- List - bobice
- sjemenke

2.3 FIZIOLOGIJA VINOVE LOZE

Razvojni ciklus: Tijekom svog razvoja loza prolazi veliki ili Zivotni ciklus i mali ili godiSniji ciklus.
Tijekom velikog ciklusa prolazi tri razdoblja :porast rodnosti , stabilna rodnost i smanjenje rodnosti.
Mali ili godiSnji ciklus obuhvaca razdoblje vegetacije i razdoblje mirovanja, a razlikujemo sedam faza:

- Suzenije ili pla¢ loze

- Pupanje, rast i razvoj vegetacije
- Cvatnja i oplodnja

- Razvoj bobica

- Dozrijevanje grozda

- Priprema za zimski odmor

- Zimski odmor

Suzenje ili plac¢ loze

Istiecanje soka na prerezima rozgve ili starog drva nazivamo suzenje ili pla¢ vinove loze. Ono predstavlja poCetak
zivotne aktivnosti trsa nakon razdoblja zimskog mirovanja.Korijen usvaja vodu iz tla, te se u svim organima

loze nastoji nadoknaditi voda koju je trs izgubio tijekom zimskog mirovanja. Time se povecava | pritisak

u pupovima, koji ¢e za 15-30 dana, koliko traje ova faza, nabubriti i propupati. Glavni uvjet za poc¢etak ove faze

je povecanje temperature od 7-10°C u tlu na dubini 25-30 cm,odnosno u zoni najve¢e mase korijenova sustava.
Istodobno srednja dnevna temperatura mora iznositi 8-10°C. U toj fazi prijeko su potrebni sljedeci

radovi: rez vinograda, iznoSenje prutic¢a, popravak naslona, vezanje trsa i lucnjeva, proljetna obrada i
prihranjivanje dusikom, zimsko prskanje protiv bolesti i Stetnika i dr.

Pupanje, rast i razvoj vegetacije

U ovoj fazi znacajno je nekoliko etapa kao $to su: otvaranje pupova, rast mladica i listova, pojava i razvoj cvatova

i cvijeta, oblikovanje peluda i plodnica. Za pocetak ove faze potrebno je da srednja dnevna temperatura nekoliko
dana iznosi 7 do 12°C.

Dolaskom vode i hranjiva u pup stanice meristemskog vrSka pocinju se intenzivno dijeliti, embrionalna mladica raste,
razmice se vunica i ljuskasti listiCi pupa, te se iz pupa pojavljuju mladi listici. I1zlazak listi¢a izvan pupa u

narodu se naziva fazom ,misjih usiju“, te predstavlja pocetak ove fenofaze.

Mladice se brzo razvijaju, uz povoljne temperature dnevni porast mladice moze iznositi i do 15 cm.

Na mladicma se oblikuju listovi, koljenca i cvatovi. U pazus$cu listova oblikuju se zimski pupovi (za idu¢u vegetaciju)

i zaperkovi pupovi. Cvjetovi se na cvatu razdvajaju, oblikuju se vitice. U poCetku se za rast mladica koriste

pricuvna hranjiva iz stabla i korijena, no s porastom mladica i razvojem listova organska tvar se pocinje

stvarati fotosintezom. S obzirom na intenzivan rast mladica, koje do kraja ove faze dosegnu oko 60% svoje duzine,

i razvoj cvatova nuzna je velika koliina asimilata.

U ovom se razdoblju zavrSava vezanje lucnjeva, nastupaju poslovi plijevljenja, zalamanja zaperaka, pinciranja
rodnih mladica prije cvatnje, njihovo vezanje ili prvo provlacenje izmedu zica, intenzivna zastita od bolesti i Stetnika i dr.
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Cvatnja I oplodnja

Cvatnja zapocinje odvajanjem cvjetne kapice od osnove, njezina odbacivanja, pri ¢emu cvijet ostane gol,

odnosno prasnici i tu¢ak su slobodni. Za pocetak ove faze nuzno je da najniza temperatura bude oko 15°C,

ali je optimum izmedu 20 i 25 °C, bez oborina i uz lagani povjetarac. Cvijet ostaje otvoren 3-4 dana, te u tom

periodu dolazi do oplodnje. Zrnce peluda padne na njusku tucka, pocinje klijati te dolazi do oplodnje i razvoja

sjemenog zametka. Cvatnja u vinogradu traje od 10-20 dana, na jednom trsu 10-ak dana, a jedan cvat cvate 5-10 dana.
Na cvatu se oplodi 30-70% cvjetova, Sto ovisi o klimatskim uvjetima, sorti i ferilnosti polena.

U fazi cvatnje razlikujemo: pocetak cvatnje (otvoreno 5-10% cvjetova), punu cvatnju (otvoreno vise od 50% cvjetova)

i kraj cvatnje (otvoreno vise od 95% cvjetova). U ovoj fazi se ne bi trebali obavljati nikakvi poslovi u vinogradu,

kako ne bismo ometali cvatnju i oplodnju.

Razvoj bobica

Ova fenofaza zapocinje oplodnjom, a zavrSava pocetkom dozrijevanja grozda. Bobice se povecaju nekoliko puta,
a trajanje ove faze je 30-60 dana, ovisno o sorti i vremenskim prilikama. Tijekom cijele faze bobice su zelene,
obavljaju funkciju asimilacije, transpiracije i disanja te same priskrbe oko 20% hranjivih tvari potrebnih za rast |
razvoj. Sadrzaj Secera je nizak (oko 3%), jer se troSi disanjem, dok je sadrzaj kiselina visok (oko 3-5%).
Najpovoljnija temperatura za ovu fazu iznosi 25-30°C, uz povoljnu koli¢inu vliage.

Od radova u vinogradu tijekom ove faze obavlja se zalamanje zaperaka, vrsikanje, kultiviranje tla, navodnjavanje,
a kod stolnih sorata i prorjedivanje grozdova, bobica te prstenovanje.

Dozrijevanje groZzda

Prestanak rasta bobica ocituje se pojavom vrlo karakteristi¢nih i izraZzenih promjena. Mijenja se boja koZice,
klorofil kod bijelih kultivara ustupa mjesto spojevima ksantofila i karotina, a kod crnih spojevima antocijana.
Povecava se koli¢ina sladora, a smanjuje se koli€ina ukupnih kiselina zbog njihove razgradnje. Kada se odnos
sladora i kiselina u bobicama viSe ne mijenja, to je objektivan znak da je nastupila puna dozrelost.

FizioloSka zrelost grozda odredena je zavrSetkom razvoja sjemenki, odnosno nastupom njegove

sposobnosti za klijanje. Ova faza traje od 20 do 50 dana i najkraca je kod vrlo ranih kultivara.

Tehnoloska zrelost ovisi o namjeni grozda. Naime, ako se preradom Zeli dobiti manje alkoholi¢na i svjezija vina,
a koncetracija sladora to omogucava, pristupit ¢e se ranijoj berbi. To prije svega dolazi u obzir u izrazito

toplim godinama podnebljima.

Priprema za zimski odmor

Faza pocinje od fizioloSke zrelosti groZzda do pada li¢a, iako fizioloSki pocinje i ranije, tj. poCetkom dozrijevanja
mladica, koje postepeno mijenjaju boju. Nakupljaju se hranjive pricuvne tvari u rozgvi, starom drvu | korijenu,
oblikuju se zimski pupovi s elementima rodnosti. Postupno prestaje funkcija lista i korijena. Inace,

u normalnim uvjetima, ta faza zavrSava pri temperaturama nizim od 10°C.

Zimski odmor

Zimski odmor nastupa opadanjem lis¢a i zavrSava pojavom suzenja ili plaa loze. Traje u prosjeku od 120-180 dana,
ovisno o sorti i klimatskim uvjetima. U tom su razdoblju sve zZivotne funkcije vinove loze gotovo potpuno

prekinute ili su vrlo slabe.Tijekom zimskog odmora obavlja se rez u zrelo. Na jugu se moZe rezati tijekom

cijele faze, a na sjeveru se to preporucuje u proljece.
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2.4EKOLOSKI UVJETI ZA UZGOJ VINOVE LOZE

Za uspjesan rast i razvoj vinove loze kao viSegodisnje kulture potrebni su povoljni uvjeti tla i klime.

Klima ima ¢imbenike:

- toplina
- svjetlo
- vlaga
- vjetar

Za pocetak vegetacije najpovoljnija dnevna srednja temperatura je 10 - 12 °C, a za cvatnju i oplodnju 20 - 30, a za razvoj
bobica 25 °C, ovisno o geografskoj Sirini, nadmorskoj visini, nagibu terena i mnogim ostalim faktorima.

Svjetlost omoguc¢ava fotosintezu u listu neophodnu za razvoj loze. NajviSe je ima u Dalmaciji, a ovisi 0 razmaku sadnje,
smijeru redova, nacinu uzgoja, rezidbi i dr.

Svaka faza razvoja loze ima razlicite zahtjeve u pogledu koliCine vlage. Prevelika koli¢ina kao i nedostatak negativno utjece
na kvalitetu i kvantitetu grozda.
Isto tako i utjecaj vjetra ovisi o njegovoj jacini, svojstvima i vremenu pojave. Opcenito su lagani i umjereni vjetrovi povoljni.

Loza uspijeva na razli¢itim tipovima tla, ali ipak su najbolji rezultati na tlima lakSeg mehani¢kog sastava skeletoidnim, $ljunk
ovitim, pjeskovitim tlima.

Loza uspijeva na razlicitim tipovima tla, ali ipak su najbolji rezultati na tlima lakSeg mehani¢kog sastava skeletoidnim, $ljunk
ovitim, pjeskovitim tlima.

Najce&¢i tipovi tla u vinogradarskim podrudjima:

Obronacni pseudoglej uglavnom nalazimo na podrucju sjeverozapadne Hrvatske. Tla su slabo plodna,
neuredenih vodozra¢nih odnosa i toplinskog rezima, plitkog profila, podlozna su zbijanju i siromasna hranjivima.
Povoljna su za uzgoj vinove loze uz dobar izbor sustava uzdrzavanja tla.

Defradirani Cernozem prevladava u vinogradarskoj regiji Podunavlja. Najpovoljnija su za uzgoj vinove loze,
postizu se redovni i visoki prinosi.

Laporasta tla najviSe dolaze na podrucju zapadne Slavonije, Kalnika, Prigorja, PleSivice i Hrvatskog Zagorja.
Sadrze vece koli€ine vapna, pa je vazno izabrati pravu podlogu za sadnju vinove loze. Sustavno odrzavanje tla i
odgovarajuca gnojidba omogucava uzgoj visoko kvalitetnih bijelih sorata vinove loze.

Siva i smeda tla na fliSu nalazimo duz obale, od Istre, Kvarnerskih otoka do Dalmacije.
Zahtijevaju redovitu obradu i gnojidbu, te posebno kvalitetno uzdrzavanje vodozracnog sustava.
Pogodna su za uzgoj visoko kvalitetnih sorata vinove loze.

Crvenice nalazimo na podrucju vinogradarske regije Primorska Hrvatska. To su teSka, glinasta do
glinasto-ilovasta tla. Razli¢ite su dubine profila, o ¢emu ovisi i uspjeSan uzgoj vinove loze.
Relativno su siroma$ne hranjivima te je potrebna redovita gnojidba.

Pjeskovita tla nalazimo u Podravini, dolini Neretve te na Korculi, Mljetu, Lastovu, Visu i Susku.
Vrlo su pogodna za uzgoj vinove loze, dobro ¢uvaju vlagu u niZim slojevima, a korijen moZze rasti i
do dubine vece od 6 m. Daju redovite, stabilne i visoko kvalitetne prinose uz redovitu gnojidbu.
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Suvremeno se vinogradarstvo danas najveéim dijelom temelji na cijepljenju europske loze kao plemke na americke vrste ili
njihove krizance. U uvjetima intezivnog vinogradarstva dobro poznavanje i pravilan izbor podloge vrlo su znagajni.

Dobra podloga za vinovu lozu treba ispunjavati ove osnovne uvjete:

- otpornost na filokseru

- da podnosi odredenu koli¢inu vapna u tlu

- prilagodijivost (adaptivnost) prema uvjetima okoli8a (klima i tlo)
- dobra srodnost (afinitet) prema sortama domace loze

- dobra sposobnost ukorjenjivanja.

Za vinogradarsku proizvodnju u svijetu i u nas, najznacajnije podloge za vinovu lozu podijeljene su u Cetiri skupine:

I. Ameri¢ka skupina roda Vitis i njihove selekcije - ameri¢ke vrste Vitis riparia, Vitis rupestris i Vitis berlandieri, koje su
prihvac¢ene kao lozna podloge u E

Il. Ameri¢ko-americ€ki krizanci - u ovoj skupini postoje tri podskupine:

1. Vitis riparia x Vitis rupestris - temeljne zna€ajke ove podskupine su da podnose niske sadrzaje aktivnog vapna, priliéno
su otporne na filokseru, imaju dobar afinitet s vec¢inom kultivara V. vinifere i prikladne su za vi$e tipova tla. U ovoj podskupini
najznacajnije su sljedeée podloge:

- Schwarzmann (Riparia x Rupestris Schwarzmann) - vrlo dobro podnosi vlazna ali i suha tla. Dobro utje¢e na dozrijevanje
grozda i na rodnost. Vrlo brzo se prosirila u vinogradarskim zemljama. Ta je podloga u nas neopravdano zaboravljena a ima
niz pozitivnih svojstava.

-101 - 14 MG (Riparia x Rupestris 101-14 Millardet et de Grasset) - malo je proSiren u svijetu. Slabo podnosi fiziolodki ak-
tivno vapno (6%), slabe je bujnosti, ali dobro utjeCe na dozrijevanje.

- 3309C (Riparia x Rupestris 3309 Couderc) - snaznog je rasta, otporna na filokseru, dobro se ukorjenjuje i vrio povoljno
utjeCe na rodnost i kakvocéu, dok je otpornost na vapno srednja.

2. Vitis berlandieri x Vitis riparia - temeljne znacajke ove podskupine su da podnosi 16 - 25% fizioloSki aktivnog vapna u
tlu, ukorjenjivanje zadovoljavajuce do vrlo dobro, bujnost je razli€ita ovisno o kultivaru, utje€e na redovite prirode i Cesto na
dobro dozrijevanje grozda i drva. U ovoj podskupini najznacajnije su sliedeée podloge:

- 8 B (Vitis berlandieri x Vitis riparia Teleki 8B) - smatra se vrlo bujnom podlogom, koja povoljno utje€e na prirode i dozrije-
vanje grozda i drva. Prili€no je otporna na filokseru te podnosi visoke koncentracije ukupnog vapna, i ima visoku otpornost
na susu.

- 420 A (Berlandieri x Riparia 420 A Millardet et De Grasset) - jedna od zna&ajnih podloga koje se primjenjuju danas u svije-
tu. Vrlo bujna podloga, dobro dozrijevanje drva, otpornost na vapno dobra (od 40 do 50% ukupnog vapna). Nedostatak ove
podloge je Sto je slabo otporna na susu.

- 5 BB (Berlandieri x Riparia Kober 5BB) - pokazuje dobru adaptaciju prema razli€itim tipovima tla. Dobro utje¢e na dozri-
jevanje drva te na visinu i kakvocu prinosa. Otporna je na filokseru, kriptogene bolesti te na niske zimske temperature. Ima
relativno kratak vegetacijski ciklus $to je ucinilo vrlo uporabljivom i u sjevernim podrugjima uzgoja.

- 5 C (Berlandieri x Riparia Teleki 5C) - odlikuje se 10 - 14 dana kra¢om vegetacijom od 5 BB. Pogodna je kao podloga za
rodnije krajeve, jer pozitivno utje€e na uzdrzavanje stabilnosti prinosa.

- 125 AA (Berlandieri x Riparia Kober 125 AA) - u sjevernim vinogradarskim podrugjima ubrzano dozrijeva, pa drvo u
mati¢njaku potpuno dozri do polovine listopada. Osjetljiva podloga na susnim tlima. Otporna je na sadrZaj od 20% fiziolo$ki
aktivnog vapna.




3. Vitis berlandieri x Vitis rupestris - temeljne znacajke ove podskupine su: slabija bujnost od krizanaca V. berlandieri x V.
riparia, imaju duZi vegetacijski ciklus (stoga nisu pogodne za sjeverna podrucja uzgoja), dobre su podloge za suha, kamenita
i pjeskovita tla sa srednjim ili ve¢im sadrzajem vapna (16 - 30% fizioloSki aktivnog), ukorjenjivanje je relativno dobro, afinitet
sa kultivarima V. vinifera kod vecine je dobar. U ovoj skupini najznacajnije su sljedece podloge:

- 99 R (Berlandieri x Rupestris 99 Richter) - srednije je otporna podloga na suSu, a odgovaraju joj srednje plodna propusna
tla. Afinitet joj je dobar. Dobro regulira prirod, a zbog duze vegetacije moZe biti nesto niza u usporedbi s drugim podlogama.

- 110 R (Berlandieri x Rupestris 110 Ritcher) - podnosi do 17% fizioloSki aktivnog vapna i 40% ukupnog vapna kao i 99 R,
medutim otpornija je na susu, njome se postizu bolji rezultati pri cijepljenju i ima bolje ukorjenjivanje (od 40 do 50%).

-1103 P (Berlandieri x Rupestris 1103 Paulsen) - podloga koja se vegetacijom krece vrlo rano, pa je potrebno izbjegavati
slabo prozraéne depresije. Pokazuje dobru otpornost na vapno. Ukorijenjavanie je dobro kao i afinitet sa V. vinifera.

lll. Europsko-americki krizanci
IV. Kompleksni krizanci

Sve sorte vinove loze razmnoZavaju se iskljucivo vegetativno, $to osigurava vjerno prenoSenje svih vaznih karakteristika
sorte s roditelja na potomke.

RazmnoZavanje vinove loze i proizvodnja sadnog materijala odvija se u rasadniku.
Rasadnik posjeduje maticne nasade podloga i sorata, iz kojih se uzimaju reznice za proizvodnju loznih cjepova.

Reznice loznih podloga (dio dozrele jednogodisnje rozgve odredene duZine) beru se iz matiénjaka podloga kada odrvene
ili u tijeku zimskog mirovanja. Rozgva se reZze na 90 cm duZine, $to je dovoljno za dvije standardne reznice za cijepljenje.
Ovako pripremljene reznice stavljaju se u hladnjaCu na temperaturu od 0,5 - 2°C do pocetka cijepljenja.

Reznice sorata za cijepljenje takoder se uzimaju u jesen iz maticnih nasada sorata. Vazno je da reznica sorte nosi 5 - 12
upotrebljivih pupova. Reznice se stavljaju u hladnjadu na temperaturu od 0,5 - 2°C do pocCetka cijeplienja. Temperatura ne
smije pasti ispod 0°C kako ne bi doslo do smrzavanja reznica. Prije Cuvanja i cijepljenja reznice se dezinficiraju kako ne bi
doslo do pojave razliCitih bolesti, prvenstveno sive truleZi Ciji je uzroénik gljivica Botrytis cinerea.

Reznice podloge rezu se na duZinu od 40 - 45 cm, i to tako da se donji dio odreZe ravno 2 - 3 mm ispod koljenca ili nodija,

a gornji dio malo ukoso na Zelienoj duZini. Svi pupovi se oslijepe. Reznice sorte rezu se na jedan pup, odnosno grancice
(prutice) duge 5 - 6 cm koje na sebi nose jedan pup. Cijeplienje (spajanje podloge i plemke) se moZe izvoditi ruéno (engleski
spoj) ili strojno na viSe razliCitih naCina spajanja. Danas se u proizvodnji koristi uglavnom strojno cijepljenja na omega spoj ili
lamelasti spoj.

Spojene podloga i plemka nazivaju se cijep. Kako bi se zastitilo spojno mjesto i omogucilo lakSe srastanje, cijepovi se
umacu u otopljeni parafin. Ovako pripremljeni cijepovi slazu se u sanduke sa tresetom i perlitom te odlaze u stratifikalu kako
bi spojno mjesto potpuno sraslo (kalusiralo). Stratifikala je prozraan prostor sa posebnim, strogo kontroliranim uvjetima
temperature (optimalno 24 - 26°C) i viage zraka (90 - 95%). Proces srastanja traje 15 - 17 dana, cjepovi se klasiraju (od-
bacuju se nesrasli) te se ponovno parafiniraju. Ovako pripremljeni mogu se posaditi u prporite (loziste) kako bi se razvio
korijenov sustav i jedna kvalitetna mladica vinove loze. Njega cjepova u prporiStu vrlo je bitna. Zastita od bolesti i Stetnika,
plijevljenje viska mladica, vrSikanje i sl. prvenstveno zbog razvoja korijenovog sustava i zdrave mladice. Vadenje cijepova
odvija se u jesen, kada opadne list, najcesce strojno, pazeci da se ne osteti korijen i mladica (rozgva). Cijepovi se klasiraju i
spremni su za prodaju i sadnju u vinograd.



2.6 PODIZANJE VINOGRADA

Radovi:

1. Uredenje proizvodnog prostora

2. Popravak fizikalnih, kemijskih i bioloSkih svojstava tla
3. Priprema povrSine za podizanje vinograda

4. Izbor sadnog materijala | priprema cjepova za sadnju
5. Sadnja cjepova i postavljanje naslona

Meliorativna gnojidba

Meliorativnom gnojidbom podmiruje se koli¢ina prijeko potrebnih organskih i mineralnih tvari u tlu,
tako da ono moze osigurati normalan rast, razvoj i plodonos$enje vinove loze.

Prije podizanja nasada potrebno je obaviti kemijske analize tla, osobito utvrdivanje fosfora, kalija,
CaCOs; i organske tvari (humusa). Gnojidba organskim i mineralnim gnojivima obavlja se po preporuci
laboratorija koji je izvrSio analizu tla.

Procijenjeno je da vinogradarsko tlo treba sadrzavati 10-15 mg/100g tla P,Os5; 20-40 mg/100 g

tla K,O te 2-3% humusa.

U praksi se meliorativnom gnojidbom u tlo unose fosforna i kalijeva gnojiva (superfosfat i kalijeva sol),

a u novije vrijeme kompleksna gnojiva NPK s niskim sadrzajem duSika.

Njega mladog vinograda i nasloni u vinogradu

U prvih nekoliko godina veliku pozornost treba obratiti njezi mladog nasada.

Njega u prvoj godini sastoji se od radova: nakon obavljene sadnje tlo je potrebno prorahliti,. U tijeku ljeta se
otvore humci i skinu brandusi. U pravilu se ostavi jedna ili dvije najbolje mladice.

Potom se humci opet zatrpaju. Tijekom vegetacije se obavlja zatita od bolesti i Stetnika te

gnojidba i navodnjavanije.

Pocetkom druge godine se skidaju brandusi i obavi se rez tako da ostavimo jednu mladicu i nju

prikratimo na 2-3 pupa. Tijekom vegetacije zalamamo zaperke na visinu 1m jer je to visina buduceg

stabla. Mladice se veZu uspravno uz kolac.Redovito se obavlja zastita, borba protiv korova te prihrana

dusicnim gnojivom . Tijekom druge godine potrebno je postaviti armaturu. Sljede¢e godine pocinjemo s
formiranjem uzgojnog oblika.

Posto je loza penjacica za svoj rast i razvoj treba naslon.NajviSe se upotrebljavaju drveni stupovi i kolci.

Osim njih koji su najjeftiniji ali i najmanje trajni upotrebljavaju se i kameni, betonski i Zeljezni stupovi.

Najvide se upotrebljava pocin€ana Zica, a koli¢ina ovisi o nacinu uzgoja, rezidbi i razmaku sadnje.

Pri natezanju Zice koristimo se razli€itim napravama.

Kad postavljamo naslon najprije se oznaCe mjesta na kojima ¢e biti postavljen stup. Razmak je oko 6 do 10 m.
Zatim iskopamo jame i ukopavamo stupove na dubinu od 60 do 70 cm. Buduci da su krajnji stupovi najvise
optereceni potrebno ih je posebno uévrstiti nagibom i sidrenjem. Razvlagenje Zice izvodimo s jednog kraja parcele
tako da kolut Zice postavimo na koloturnik s kojeg se Zica odmotava prema potrebi.. Na betonskim stupovima postoje
rupice kroz koje provlacimo Zicu, a na Zeljeznim rupice ili kuke. Pravilo je da se najprije razvuce i nategne gornja Zica,
a zatim sve ostalo.U nasadu svaki trs ima svoj kolac uz koji se veZe stablo, a krakovi se veZu uz glavnu Zicu.

Pri uzgoju vinove loze mladice se moraju vezivati uz kolac jedan do dva puta tijekom vegetacije. Iznad zadnjeg

poveza sve se mladice vriikaju.
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2.7 REZIDBA VINOGRADA

Rez se provodi tijekom mirovanja tj. U zrelo | tijekom vegetacije tj. u zeleno.

Rez u zeleno obuhvaca :

- plijevljenje, pinciranje, zalamanje zaperaka, prstenovanje, prorjedivanje grozdova | bobica,
vrSikanje te prorjedivanje listova.

Radovi koji se izvode tijekom vegetacije na zelenim dijelovima trsa zovemo rez u zeleno ili zeleni rez.

Ampelotehnicki zahvati reza u zeleno su:

Plijevljenje je uklanjanje mladica koje su se razvile iz starog drva ili iz rodnih i prigojnih dijelova trsa,
a otezavaju razvoj rodnih mladica, nepovoljno utje€u na prinos i kakvo¢u grozda.

Ovom se mjerom poboljSavaju uvjeti, odnosno povecéava se ishranjenost rodnih mladica, ali se utjece i
na zdravstveno stanje, povecavanjem prozracnosti trsa.

Pinciranje znadci prikrac¢ivanje vrha mladice da se privremeno prekine njihov bujan rast, da time ojacaju i
da se stvore povoljni uvjeti za cvatnju i oplodnju, odnosno za bolje dozrijevanje grozda.
Pinciranje se moze obaviti u dva termina: 10-ak dana prije i 20-ak dana nakon cvatnje.

Zalamanje zaperaka je €in zelenog reza koji se obavlja istodobno s plijevljenjem ili pinciranjem te
podrazumijeva potpuno uklanjanje mladica razvijenih iz ljetnog (zaperkovog) pupa ili pak njihovo
prikradivanje na jedan pup. Najvaznije je na vrijeme ukloniti zaperke u zoni cvatova, dakle s donjih
koljenaca na mladici, tako da su uvjeti cvatnje i oplodnje povoljniji.

Prstenovanje se obavlja prije cvatnje i u fazi porasta bobica. Ono se sastoji u uklanjanju dijela kore u
obliku prstena na osnovi rodne mladice, rodnog reznika ili lucnja posebnim Skarama.

Prstenovanjem izvedenim u fazi razvoja bobica, postizemo povecanje obujma bobice za viSe od 20% te
se ubrzava vrijeme dozrijevanja za 10-15 dana. Zbog slabljenje trsa ne preporucuje se

prstenovanje izvoditi svake godi

Prorjedivanje grozdova se radi zbog rasterecenja trsa preobilnim rodom, te na taj nacin se povecava
krupnoéa ostavljenih grozdova i bobica.

Prorjedivanje bobica se obavlja kod kultivara koji imaju zbijene grozdove, ili ako su uvjeti oplodnje bili
najpovoljniji, pa na grozdu ima velik broj bobica. Ukoliko se to ne provede, radi njihove medusobne
konkurencije oblikovat ¢e se grozdovi neujednacene duzine i oblika, sitnih i slabo obojenih bobica.
Prorijedivanje bobica se moZe obaviti njihovim pojedina&nim skidanjem ili skidanjem dijelova grozda.

Vrsikanje je skidanje vrhova mladica pred kraj faze rasta na nacin da se na svakoj mladici ostavi po
petnaestak listova. Ta mjera je korisna jer prevelike mladice stvaraju gustis koji, posebno u vlaznim
krajevima i vlaznim godinama negativno utje€e na dozrijevanje grozda i pove¢ava mogucénost pojave sive plijesni.

Prorijedivanje listova (defolijacija) je postupak kojim se postiZe bolja prozracnost i osvijetljenost

grozda te se omogucava bolje dozrijevanje i djelotvornija zastita od trulezi.

Na rodnim mladicama se uklanja dio li§¢a koji se nalazi neposredno uz grozde.

Ponajprije se uklanja lis¢e iz unutrasnjosti trsa i ono koje se nalazi na sjevernoj strani.LiS¢e koje se nalazi
na juznoj strani ostavljamo, stite¢i tako grozdove od izravnog i naglog udara suncevih zraka
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Rez u zrelo je prikracivanje jednogodiSnjeg drva rozgve na duZinu koja je u pravilu

odredena brojem rodnih pupova (reznik | lucanj).

U tijeku zimskog mirovanja na trsu se nalaze zimski pupovi | spavajuéi pupovi.

Iz zimskih pupova razvit ¢e se u sljedecoj vegetacije mladice koje nose rod.

Spavajuci pupovi nalaze se ispod kore | razvija se u posebnim uvjetima.

Na trsu razlikujemo viSegodis$nje staro drvo, dvogodis$nje drvo tj. reznike | lucnjeve te jednogodiSnje drvo.
Pri rezidbi je potrebno znati da je rodno jednogodisnje drvo koje se razvilo iz dvogodiSnjeg drva.
Pri rezu jednogodisnjeg rodnog drva razlikujemo:

-Prigojni reznik s jednim pupom

-Prigojni reznik s dva pupa

-Rodni reznik s 3 — 5 pupova

-Kratki lucanj sa 6 -8 pupova

-Dugi lucanj s viSe od 8 pupova

U naSim krajevima rez se moze izvoditi od kraja prosinca pa tijekom sije¢nja | veljace.

Opcenito se izvodi od trenutka pada lista do samog pocetka kretanja vegetacije

Slika 7. Uklanjanje starog i formiranje novog lucnja i reznika, a) prije reza, b) nakon reza




Pripremila: Ksenija Danilo, prof.

Motori SUS mogu se prema nacinu stvaranja smjese goriva i zraka te prema nacinu paljenja podijeliti na:

Oto-motore koji smjesu goriva i zraka stvaraju izvan cilindra motora - u rasplinjaéu. Smjesa goriva i zraka u
odredenom se omjeru usisava u cilindar motora i pali se elektritnom iskrom svjecice.

Dizel-motore koji smjesu goriva i zraka stvaraju u cilindru motora i to tako da se usisava Cisti zrak u cilindar

motora, koji se sabija uslijed ¢ega se zrak zagrijava i u ovako zagrijani zrak ubrizgava se dizel gorivo u vidu fine
magle i dolazi do samozapaljenja goriva uslijed zagrijanog zraka.

Prvi takt - usisavanje
Usisni ventil je otvoren, a ispusni ventil je zatvoren.

Klip se kre¢e od GMT prema DMT, svojim kretanjem prema DMT klip stvara podtlak. Djelovanjem podtlaka usi-
sava se smjesa goriva i zraka koja se stvara u rasplinjacu.

Drugi takt - kompresija (sabijanje)
Oba ventila su zatvorena.
Klip se kre€e od DMT prema GMT i sabija (komprimira) usisanu smjesu.
Kompresijom se smanjuje volumen, a temperatura i tlak rastu.

Usisana smjesa komprimira se kod oto motora na 7 - 12 puta manji volumen od usisanog
(Omijer izmedu volumena usisane i komprimirane gorive smjese naziva se omjer kompresije).

Treci takt - ekspanzija (radni takt)
Oba su ventila zatvorena

Kada je klip u drugom taktu komprimirao smjesu, tada svjeéica koja se nalazi u glavi motora proizvodi elektriénu
iskru koja zapali komprimiranu smjesu.

Nakon paljenja dolazi do naglog povecanja tlaka, visok tlak uvjetuje snazno potiskivanje klipa od GMT prema
DMT. Pri ovom radu klip gura klipnjacu, a ona okrece radilicu.

U ovom taktu oslobada se energija pa se on naziva korisnim ili radnim taktom.
(temp. se poveca na 1100 - 1650 C °)




Cetvrti takt - ispuhavanje

Usisni ventil je zatvoren, a ispusni ventil je otvoren.

Klip se kre¢e od DMT prema GMT i tako istiskuje izgorjele plinove. Tako se cilindar prazni i oslobada prostor
za novo punjenje. (Velika izlazna brzina ispusnih plinova - zbog naglog pada tlaka - stvara jaku buku koju valja
prigusiti).

Kod dvotaktnih motora pojedine radnje nisu tako precizno odvojene ve¢ se preklapaju, odnosno dvije radnje se
istovremeno vr8e u istom taktu, a svaki drugi takt je radni.

Osnovna konstruktivna razlika izmedu dvotaktnog i etverotaktnog oto - motora je u tome, Sto 2 - taktni motor
umjesto ventila i razvodnog mehanizma ima razvod pomodu klipa i kanala na cilindru. Kanale otvara i zatvara
klip.

Prvi takt - usisavanje i kompresija (sabijanje)

Klip se kre€e od DMT prema GMT i zatvara prelazni kanal i ispusni otvor tako da klip sabija smjesu u cilindru.

U isto vrijeme, krecuci prema gore klip donjim dijelom otvara ulazni kanal kroz koji smjesa goriva i zraka ulazi iz
rasplinjaa u kuciste motora.

Na kraju ovog takta svjeéica iskrom upali smjesu u cilindru.

Drugi takt - ekspanzija (radni takt) i ispuhivanje

Klip se giba iz GMT prema DMT zbog tlaka izgorjelih plinova. Kretanjem klipa prema dolje, klip donjim dijelom
zatvara ulazni kanal, a gornjim dijelom otvara ispusni otvor i izgorjeli plinovi izlaze van. Daljnjim gibanjem prema
dolje klip otvara i prijelazni kanal iz kojeg svjeZa smjesa ulazi u cilindar i potiskuje dodatno zaostale izgorjele pli-
nove. Ovo je tzv. otvorena izmjena plinova. Za cijelo vrijeme izmjene otvorena su oba kanala. Zato je u dvotak-
tnim motorima neizbjeZno mijeSanje svjeZe smjese s izgorjelim plinovima, kao i djelomi¢no izlaZenje svjeZe
smjese iz cilindra).

Dijelovi dvotaktnog motora:

- kuciste motora
- rasplinja¢

- usisni kanal

- ispusni kanal

- prijelazni kanal
- svjecica.

Glava motora

U glavi motora smjesteni su:

- ventili (usisni i ispusni)

- klackalice

- vodice ventila

- brizgaljke

- grijadi za zagrijavanje komora za predgrijavanje zraka (kod dizel - motora)
- svjecice kod oto - motora.




Glava motora je komplicirane izvedbe zbog Supljina za hladenje teku¢inom. Medutim, ako je po srijedi zracno
hladenje motora nisu potrebne Supljine za tekucinu, onda se sa vanjske povr3ine glave nalaze rashladna rebra,
¢ime se postiZe intenzivnije odvodenje topline.

Cilindarski blok

Cilindri se nalaze u cilindarskom (motornom) bloku i sluze kao radni prostor za klipove.
U cilindarskom bloku smjesteni su glavni pokretni dijelovi motora:

- klip

- klipnja¢a
- koljenasto vratilo (radilica).

Korito ili karter motora

Korito zatvara donji dio motora. U njemu se nalazi ulje i uljna pumpa koja pod tlakom tjera ulje u sve dijelove
motora predvidene za podmazivanje.

Klip

Klip je najoptereceniji dio motora. Kod oto - motora mora podnijeti tlak do 60 bara (6 MPa) a kod dizel - motora i
do 100 bara (10 MPa). Osim toga klip je izvrgnut i temperaturi izgorjelih plinova koja moze dosec¢i 1700 - 1900° C.

Za vrijeme rada prima velike koli¢ine topline, a nije direktno hladen kao drugi dijelovi motora i zbog toga mora
biti odgovarajuce grade i izraden od kvalitetnog materijala.

Od ovog materijala se zahtjeva:

- velika mehanicka &vrstoca

- otpornost na visoke temperature

- brzo odvodenje temperature

- malo Sirenje prilikom zagrijavanja

Svim ovim zahtjevima najbolje odgovaraju aluminijske legure pa se danas pretezno klipovi i izraduju od tog
materijala. Klip je osnovni pokretni dio motora. Preko njega se provodi sabijanje zraka u cilindru motora. Posto
se radi o visokim pritiscima, traZi se dobro brtvljenje dodirnih povrsina klipa i cilindra radi spre€avanja prolazenja
zraka ili izgorjelih plinova u karter motora. Zbog toga se na klipu nalaze kompresioni prstenovi.

Pored kompresionih postavljeni su i uljni prstenovi radi podmazivanja stijenki klipa i cilindra. Da bi se postiglo
dobro brtvljenje i podmazivanje na klipu su obi¢no ugradena 3 kompresiona i 2 uljna prstenova.

Kod dizel motora moZze biti ak 3 - 6 kompresionih prstenova, jer je potrebna ve¢a kompresija da bi se Sto bolje
zagrijao zrak, koji ulazi u cilindar motora.

Kompresioni prsten je izraden od lijevanog Zeljeza, a uljni prsten je izraden od lijevanog Zeljeza ili €eli€nog lima i
na sebi imaju otvore za prolaz ulja.

Prsteni se umecu u kanale koji se nalaze na klipu. Oni su elasti¢ni da se mogu lako stavit.

Klipnjaca i radilica motora (koljenasto vratilo)

Klipnja&a zglobno spaja klip sa radilicom motora i silu koja djeluje na klip predaje radilici. Za vrijeme rada na
klipnja€u djeluju velike sile promjenjivog smjera.

Klipnja&a je izvrgnuta velikim silama i naprezanjima pa mora biti izradena od kvalitethog materijala. Izradena je
od legiranog ¢elika kovanjem (Si, Mn,Mo - radi postizanja visoke Zilavosti i dobrog naprezanja).




Radilica prenosi snagu dobivenu izgaranjem goriva. Radilica ili glavna osovina zajedno sa klipnjaom pretvara
pravocrtno gibanje klipa u rotaciono gibanje radilice. Radilica prenosi snagu motora sa klipa na kota¢ zamasn-
jaka i dalje preko transmisije na pogonske kotace. Izraduje se lijevanjem od vrlo kvalitetnog ¢elika legiranog
kromom i molibdenom, koji je otporan na troSenje i zamor. Prije ugradnje u motor radilica se izbalansira ¢ime se
spre€ava da kasnije u pogonu nastanu vibracije koje bi dovele do loma radilice.

Zamasnjak

Vecina motora radi na osnovi Cetverotaktnog ciklusa. Pri tome se radnja vr8i samo u jednom taktu pri izgaranju i
ekspanziji plinova. Tada se dobije mehanicka energija, a ostala tri takta treba akumulirati. Tu ulogu ima zamasnjak.

Zamasnjak omogucuje ravnomijerniji rad motora odnosno okretanje radilice, pokretanje motornog mehaniz-

ma iz mrtvih to€aka, akumuliranje kineti¢ke energije u radnom taktu i njeno odvajanje u pomo¢nim taktovima,
olak$ano pustanje motora u rad i polazak vozila s mjesta. Izraduje se iz ¢eli€nog lijeva, a na obodu ima navuéen
zupcasti vijenac za vezu sa zup€anikom elektropokretaca (starter, alnaser).

Na vanjsku stranu zamas$njaka nalijeze lamela tarne spojke.

Masa zamasnjaka ovisna je o broju cilindara motora. Povecanjem broja cilindara potrebna je manja masa zam-
asnjaka i obratno.

Razvodni mehanizam

Zadatak razvodnog mehanizma je da u toéno odredenom periodu vremena radnog ciklusa omoguci usisavan-
je svjeze smjese goriva i zraka (kod oto - motora), ili istog zraka (kod dizel motora), u radni prostor cilindra i
da omoguci pravodobno i §to bolje ispuhavanje izgorjelih plinova iz cilindra. NajviSe je rasprostranjen razvodni
mehanizam s ventilima kod Cetverotaktnih motora, dok uloga razvodnog mehanizma kod dvotaktnih motora ima
cilindar i klip motora.

Razvodni mehanizam moze biti sa:

- zup€anicima
- lancem
- nazubljenim remenom.

Bregasta osovina

Gotovo kod svih motora ventili se otvaraju i zatvaraju bregastom osovinom. Oblik brijega bregaste osovine ovisi
o sustavu upravljanja, odnosno o duZini vremena otvaranja i zatvaranja, o visini hoda ventila i o broju okretaja
motora. Bregasta osovina ima upola maniji broj okretaja od koljenastog vratila, tj. prijenosni odnos 2:1. Sm-
jestena je u kucistu motora ili na glavi motora. Brijeg na osovini tako je konstruiran da ventili rade bez Suma,

da naglo otvaraju ventile i dovoljno ga dugo drze otvorenim, a nakon toga brzo zatvore. Broj bregova odgovara
broju ventila.

Ventili
Zadatak je ventila da reguliraju punjenje i praznjenje cilindra, tj. da u odredenom trenutku propustaju plinsku
mjeSavinu, odnosno zrak u cilindre i ispustaju izgorjele plinove iz cilindra.

Ventilske opruge
Zadatak ventilske opruge je da zatvori ventil i da ga drZi u zatvorenom stanju sve dok klackalica (kod visecih) ili
podiza€ (kod stojecih ventila) ne savlada oprugu i ne otvori ventil.

Podizaci ventila
Podizaé¢i su u izravhom dodiru sa bregovima bregaste osovine. Neki otvaraju ventile preko Sipki i klackalica, a
neki izravno.

Klackalice

Klackalice ventila imaju zadatak da prenesu tlak podizaca ili Sipke podizaca te da sabiju otpor opruge. Klackalice
su smjeStene na gornjem dijelu cilindarske glave na osovinu klackalice i lako su pokretljive bez velike zragnosti.




Motori s unutrasnjim izgaranjem razvijaju veliku koli€inu toplinske energije. Ta toplinska energija ne pretvara se
sva u mehanicki rad vec¢ jedan njezin dio zagrijava one dijelove motora gdje se odvija proces izgaranja. Sus-
tav za hladenje odvodi suviSnu toplinu i odrzava motor na najpovoljnijoj radnoj temperaturi. Hladenje moze biti
zra€no i vodeno.

Zraéno hladenje motora

Hladenje zrakom jednostavnije je od hladenja vodom. Da bi se bolje odvodila toplina, glava motora izraduje se
od lakih metala. Na glavi cilindra nalaze se rebra radi povecanja rashladne povrSine. Ovo je potrebno jer zrak
ima manju specifi¢nu toplinu od vode. Zbog toga je potrebna veéa koli€ina zraka za rashladivanje motora. Rash-
ladna rebra omogucuju brze strujanje i bolje vodenje zraka koje treba hladiti. Niskotlacni kompresor tlagi zrak u
rashladni sustav. Zra¢no hladenje redovito se koristi na manjim dvotaktnim ili Cetverotaktnim motorima, ali se u
novije vrijeme Koristi na traktorskim dizel-motorima. Poznati traktori sa zracno hladenim motorima: , Torpedo®,
.Deutz®, i ,Steyr”.

Ovo hladenje ima stanovite prednosti kao $to su jednostavnost odrzavanja i pouzdanost u radu. Radne tem-
perature motora su viSe u odnosu na vodeno hladenje, $to pomaze procesu stvaranja smjese i izgaranju. Ovaj
sustav ne zahtijeva posebno odrzavanje u zimskim uvjetima kao $to je to kod vodenog hladenja. Nedostaci
zrac¢nog hladenja su povecana buka motora. Efikasnost hladenja ovisio kvaliteti i zategnutosti remena ventilato-
ra. Motor je oklopljen deflektorskim limovima (usmjeravaju zrak prema dijelovima koje treba hladiti) pa je otezan
pristup pojedinim dijelovima motora.

Vodeno hladenje motora

Traktorski motori s vodenim hladenjem snabdjeveni su sustavom za hladenje pod tlakom uz djelovanje vodene
pumpe.

Uredaj za vodeno hladenje sadinjavaju:

- hladnjak

- pumpa za vodu

- ventilator

- termostat

- termometar

- Supljine za hladenje u glavi i bloku motora
- cijevi za vodu velikog i malog toka

- preljevna cijev hladnjaka

- Cep za ulijevanje vode

- slavina za ispustanje vode iz bloka motora.

Termostat regulira intezitet hladenja i odrzava motor na najpovoljnijoj temperaturi, on se pocinje otvarati kada
voda dostigne temperaturu od 65° C, a potpuno je otvoren na temperaturi od 80° C. Voda tada u velikom toku
kreCe prema hladnjaku, prolazi kroz viSe slojeva limova od kojih je graden hladnjak, njegova povrSina je velika
radi $to boljeg preuzimanja i odvodenja topline iz rashladne tekucine. Zra¢nu struju potrebnu za odvodenije
topline iz hladnjaka proizvodi ventilator. Intezitet hladenja ovisi o brzini zra¢ne struje ventilatora i brzini pro-
tjiecanja vode kroz hladnjak. Hladnjak se sastoji iz gornje i donje komore koje su medusobno spojene nizom
uzduznih cijevi. U gornju komoru ulazi zagrijana voda i struji kroz cijevi u donju komoru. Iz nje nastavlja cirkuli-
ranje u pumpu. Pumpa za vodu dobiva pogon od koljenastog vratila preko ventilator-remena. Ventilator se
nalazi direkt na osovini pumpe. U kuciStu pumpe, na osovini pumpe postavljeno je pumpno kolo sa lopaticama
koje zahvacaju rashladenu vodu i uslijed centrifugalne sile usmjeravaju vodu pod tlakom u kanale oko cilindra i
u glavu motora.

Prednosti vodenog hladenja: ravnomjerno hladenje, bolje odvodenje topline sa zagrijanih dijelova, tiSi rad mo-
tora

Nedostaci: puno dijelova pa je i ve¢a moguénost kvara uredaja za hladenje, zbog viSe dijelova uredaj zauzima
i viSe prostora, tezi je,, teze odrzavanje, posebice u zimskim uvjetima, opasnost od smrzavanja, pojava vode-
nog kamenca, slabo brtvljenje zbog pregrijavanja motora ako nema dovoljno vode, motori se vremenski duze
zagrijavaju do radne temperature.




Za podmazivanje motora upotrebljavaju se uglavnhom mineralna ulja dobivena destilacijom zemnog plina.
Motorna ulja moraju zadovoljiti velike zahtjeve: ulje treba dobro prijanjati, njegova viskoznost mora ostati dobra
na poviSenoj temperaturi, mora biti postojano na starenje. Podmazivanje motora neophodno je iz viSe razloga.
Spomenut ée se samo najvazniji: spre€avanje direktnog dodira metalnih povrsina, buduci da ulje izmedu njih
stvara tanak uljni sloj (uljni film), podmazivanjem se smanjuje trenje, troSenje i zagrijavanje pokretnih dijelova
motora, ulje pojaava brtvljenje cilindra i klipa, hladi i Cisti motor od gareZi i ostalih Cestica.

Svaki motor ima neku odredenu potroSnju ulja. Ulje se troSi izgaranjem u kompresijskom prostoru i djelomi&nim
isparavanjem. Pare ulja izlaze kroz zragni otvor iz kuciSta motora.

Ako motor troSi previSe ulja to je znak da su cilindri i klipni prstenovi istroSeni. U toku rada motora ulje je
izloZzeno visokim temperaturama i tlaku, pa se kemijski mijenja - gubi svojstvo podmazivanja. U ulju se skuplja
sve viSe mehanickih primjesa koje nastaju troSenjem tarnih dijelova, prasine, kondenzirane pare i dr. Suvremeni
motori podmazuju se centralno djelovanjem uljne pumpe. Sustav za podmazivanje sastoji se iz zup€aste uljne
pumpe, sustava proc€ista€a, hladnjaka za ulje kod nekih traktora, glavne uljne galerije sa ostalim vodovima i
sigurnosnog ventila.

Zupc€asta uljna pumpa

Dana3nji motori najvise se podmazuju pod tlakom. Zup&asta pumpa sise ulje preko uljnog sita iz korita motora.
Razvodnim sustavom pumpa tjera ulje na mjesta koja treba podmazivati. Normalan tlak ulja iznosi priblizno 0,4-
0,6 MPa.

Uljna galerija

Cini uzduznu 3upljinu u bloku motora iz koje se podmazuju glavni leZajevi radilice. Kroz $upljine radilice od
glavnih leZajeva podmazuju se leteci leZajevi. Posebnim vodom $alje se ulje za podmazivanje bregaste osovine,
osovine klackalica i samih klackalica. Ulje se iz glave motora slijeva u komore bregaste osovine, odavde na
lan€anike ili zup&anike razvodnog mehanizma i konaéno u korito motora.

Progcistaéi ulja (filteri)

Filteri sluZze za prociS¢avanje ulja i odstranjivanje razli€itih estica nastalih u procesu izgaranja u motoru i Ces-
tica koje dodu u ulje prilikom ulijevanja. Kao posljedica habanja u motoru se nalaze i metalne Cestice koje su
naroCito opasne za lezajeve. Odstranjivanje tih estica provodi se pomoéu magneta na €epu za ispustanje ulja
iz korita motora. Ispred usisnog dijela zup&aste pumpe nalazi se grubi procista€ u obliku sita. Pumpa tlaci ulje
preko sigurnosnog ventila prema finom proc€istacu, a odavde ono putuje u glavnu uljnu galeriju direktno ili preko
hladnjaka.

Zadatak transmisije traktora je da raspoloZivu snagu motora prenese na pogonske kotace traktora. U trans-
misiji se visok broj okretaja motora reducira na mali broj okretaja pogonskih kotac¢a, pa se na taj nacin postize
odgovarajucéa brzina traktora.

Prijenos snage od motora do pogonskih kotaca ide preko:

- spojke (kvadcilo)

- mjenjac brzina sa reduktorom
- diferencijal

- poluosovina

- zavr8nih prijenosnika.




Spojka

Spojka sluZi za postepeno uklju€ivanje i isklju€ivanje veze izmedu motora i ostalih dijelova transmisije. MoZe biti
tanjurasta ili lamelasta, a na traktorima se najceS¢ée koristi tanjurasta spojka. MoZe biti jednostruka i dvostruka.
Jednostruke spojke su joS u primjeni i koriste se kod traktora vecih snaga i manje univerzalnost.

Novi traktori su opremljeni uglavnom dvostrukom spojkom. Zahvaljuju¢i dvostrukom djelovanju, ostvaruje se
nezavisan pogon od motora na kota¢e i od motora na priklju¢no vratilo.

Pritiskom na pedalu spojke u prvom stupnju iskljuCuje se pogon kota€a, a daljnim pritiskom na pedalu spojke
isklju€uje se pogon prikljuénog vratila.

Dvostruka spojka ima veliku ulogu kod traktora na koji se priklju€uju razni razli€iti radni strojevi koji dobivaju
pogon od priklju€énog vratila (kosilice, freze, vitla...)

U pogon se prije pokretanja traktora stavi prikljuéno orude.
Mjenjac

Mijenja€ sluzi za promjenu brzine i smjera kretanja traktora naprijed-nazad, a omogucuje i rad motora kad
traktor stoji (neutralni polozZaj).

Promjenom brzine vrtnje mijenja se i okretni moment, pa prema tome i vuéna sila.
Kod viSih brzina ostvaruju se manje, a kod niZih brzina vec¢e vuéne sile.

Zbog veoma razli¢itih uvjeta u kojima traktor radi i teZnje da se u odredenim uvjetima postigne $to veéa vuéna
shaga traktora, poZeljan je &to vecéi broj stupnjeva prijenosa.

Mjenja€ se sastoji od:

- kucista

- glavne osovine mjenjaca

- pomocéne osovine

- slogova zupé&anika

- mehanizma za ukljucivanje

Straznji pogonski most i diferencijal

Mehanizam zadnjeg mosta sluZi sa bi se okretanje (gibanje) prenijelo s osovine mjenjaa na pogonske kotace.
Zadatak mehanizma straZznjeg mosta je da omoguci daljnje sniZenje broja okretaja motora do kona¢nog sniZzen-
ja na kotacgima, kako bi se postigla odgovarajuca brzina kretanja traktora. Zatim da promjeni smjer pogona od
uzduznog, koji dolazi iz mjenja&a, na poprecni smjer u straznjem mostu. Poseban mehanizam omoguéuje vozn-
ju traktora u zavoju bez klizanja i povladenja kotaca. Taj mehanizam nazivamo diferencijal.

Pogon od mjenjaca ide preko njegove osovine na kraju koje se nalazi konusni zup€anik, koji pokreée veliki
tanjurasti zup&anik diferencijala. Preko diferencijala okretanje se prenosi na poluosovine diferencijala, a sa ovih
preko para zup€anika na poluosovine kotaca.

Pri zakretanju traktora onaj pogonski kota& na ¢&iju se stranu traktor zakreée prelazi manji put od vanjskog ko-
taCa, prema tome ima i manju brzinu od vanjskog kotaca.

Diferencijal ima zadatak da omogucava nejednaku brzinu kretanja vanjskog i unutrasnjeg kota¢a. Kotaci se
kod kretanja u pravcu jednako okreéu, ali kada dodu u zavoj ili jedan dode na klizavu povrSinu, razli€ito se
okrecu, a to im omogucéuje diferencijal.




Elektri¢ni uredaji motora sluze uglavnom za njegovo pokretanje i normalno funkcioniranje.
U ovu grupu spadaju:

- akumulator

- generator ili alternator sa regulatorom napona
- elektropokretac (starter)

- Zarnice za predgrijavanje zraka

- elektriéni kontrolni instrumenti.

Akumulator

Akumulator sluzZi za napajanje strujom svih elektri¢nih potro$aca traktora.

Dijelovi akumulatora:

- plasti¢na posuda s pregradama
- pozitivne ploce

- negativne plo¢e

- separatori

- elektrolit

Generator (dinamo)

Generator proizvodi istosmjeru elektriénu struju sa zadatkom da za vrijeme rada motora neprestano nadopunja-
va akumulator. Dobiva pogon od radilice preko ventilator-remena.

Sastoji se iz:

- startera sa elektromagnetima

- rotora sa jezgrom

- svicima (namotajima) bakrene Zice
- kolektora sa Cetkicama.

Princip rada: Prilikom rada, magnetsko polje statora djeluje svojim silnicama na svitak (namotaj) rotora, uslijed
Cega dolazi do prisilnog toka elektrona. Tok elektrona predstavlja struju koju sakuplja kolektor i Salje preko regu-
latora napona u akumulator.

Regulator

malnog do maksimalnog, $to ovisi o broju okretaja motora. Kod minimalnog broja okretaja generator ne stvara
dovoljno struje za punjenje akumulatora, tako da je njegov napon nizi od napona na akumulatoru.

Pri punom broju okretaja napon i jagina struje su toliko visoki da bi namotaji generatora, kolektor i Eetkice mogli
pregorjeti. Uz pretpostavku da svi elementi izdrze, akumulator bi se punio prejakom strujom, te bi moglo doéi do
oStecenja plo¢a. Prema tome zadatak regulatora je: da prekida vezu izmedu akumulatora i generatora kada je
napon na generatoru nizi i da u svim rezimima rada uvijek omogucuje punjenje akumulatora strujom iste jacine i
napona.

Generator izmjeni€ne struje

Umjesto uobi¢ajenih generatora na traktore se u novije vrijeme ugraduju alternatori.

Prednost alternatora u odnosu na generator su viSestruke: alternator daje potrebnu snagu ve¢ pri praznom
hodu motora pa je time omogucen raniji po€etak punjenja akumulatora, podnosi visok maksimalni broj okretaja,
jednostavnije je odrzavanje, ima dugi vijek trajanja, male je teZzine u odnosu na snagu koju razvija, u naponsko
regulatoru nije potreban prekida€ struje, drzi akumulator stalno napunjen pa se time produZava i vijek trajanja
akumulatora.




Alternator se sastoji iz:

- statora sa namotajima za snagu

- rotora sa namotajima za pobudivanje elektromagneta

- elektronskih elemenata za pretvaranje izmjenicne struje u istosmjernu

- odgovarajuceg kucista u koje su smjesteni funkcionalni dijelovi alternatora.

Starter (elektropokretac)

Starter je elektromotor istosmjerne struje, a sluzi za po€etno pokretanje motora prilikom njegovog pustanja u
rad. Starter je ujedno i najveéi potrosac elektricne energije. Snaga startera za manje motore moze biti izmedu 1
i 3 KW. Uz razvijanje pune snage optere¢uje akumulator strujom jacine 80 i viSe ampera.




Pripremila: Sandi Popovi¢, prof.

Podizanje trajnog nasada je mukotrpan posao koji zahtijeva puno balansiranja i uvazavanja uvjeta (povoljnih i
nepovoljnih) za biljke koje Zelimo posaditi.

Vocarstvo kao poljoprivredna grana, uvazavaju¢i moderne tehnike i tehnologije podizanja, njege i brige za nas-
ad, moze biti vrlo isplativo.

Prvi korak je kemijska i strukturna (mehani€ka analiza tla). Uz pomo¢ informacija koje éemo dobiti od ana-
lize, odmah po poc&etku jeseni kre¢u prvi pripremni radovi za podizanje novog nasada.

Obrada (osnovna, dopunska, itd.) najviSe ovisi o vrsti i tipu tla. U praksi se najviSe koriste rigolanje i oranje
nakon kojih se moze pristupiti razbacivanju stajskog gnoja po povrsini budu¢eg nasada i planiranju nasada.

U vocarstvu ima puno viSe planiranja i promisljanja nego u nekim drugim sektorima (ratarstvo ili povréarstvo)
gdje ako negdje pogrijesite kasnije, uvijek mozZete unutar nekoliko tjedana ili mjeseci ispraviti stvar. Trajni nasadi
se planiraju za eksploataciju na period 15 - 30 godina te ako ste odabrali npr. krivi meduredni razmak, kasnije
je skoro nemoguce korigirati razmake na Zeljenu distancu.

Dobro prouéavanje prirodnih uvjeta (zemljidte, klima, polozaj) i ekonomskih pokazatelja (blizina prometnica,
trziSte, moguénost plasmana) je jako bitno.

Moderne nasade treba podizati na zemljistima koja su privedena kulturi i namjeni. Opce CiS¢enje od drveca,
korova, zaostalog $iblja i korijenja, nivelacija depresija na zemlji, uzgajanje leguminoza (2-4 godine prije podi-
zanja vocnjaka) je osnova prije nego $to je ijedna biljka posadena.

Ranije spomenuta kemijska i strukturna analiza tla dat ¢e nam odgovore koje treba postivati. Nakon privoden-
ja kulturi radi se popravak zemljiSta, gnojenje zemljidta, korekcija organske tvari i na kraju mehani¢ka obrada
zemljista.




4.2 SADNJA VOCAKA

Doba sadnje

Vocke se sade u doba mirovanja - u proljece ili u jesen.

Bolje je saditi u ranu jesen jer tek posadena voc¢ka ima povoljnije uvjete za u€vrséivanje u tlu i obnovu povri-
jedene korijenove mreze.

U jesen je tlo jo$ toplo i vlaZno tako da posadeni korijen odmah pocinje obrastati tanjim korijenjem, a rane
zacijele na debelom korijenju (rane su nastale pri vadenju sadnica iz rasadnika ili iz trapa gdje smo ih ¢uvali do
sadnje). Takoder, tlo se do proljeéa dobro slegne iznad korijena. Do prolje¢a kad korijen nastavi svoj rast on je
sposoban nadzemni dio mlade vocke opskrbljivati vodom i hranjivima.

Ali, ako smo zakasnili saditi u ranu jesen, bolje je pri€ekati rano prolje¢e nego saditi u kasnu jesen jer je u kasnu
jesen tlo ve¢ hladno i previSe vlaZzno pa postoji opasnost od pozeba i truljenja.

Isto tako, nije dobro saditi u kasno proljeée jer se korijenov sistem ne stigne primiti ni dovoljno razviti da bi

mogao ,hraniti“ nadzemni dio koji je ve¢ krenuo. Pogotovo to vrijedi za Dalmaciju gdje u tom periodu moze
nastupiti susa.

Raspored voc¢aka

Pri sadnji vo¢aka vodimo ra¢una o:

1. Bujnosti voéke

2. Uzgojnom obliku

3. Primjeni mehanizacije
4. Rezidbi

5. Zastiti

6. Branju plodova




Smjer redova je obi¢no sjever - jug
Raspored sadnje moze biti:

1. Kvadratnog oblika
2. Pravokutnog oblika

Kod pravokutnog oblika sadnje, manji je razmak u redu nego izmedu redova, $to je bolje za prolaz mehanizacije.

3. Istokra¢an trokut

Prednost ovog oblika je u tome Sto stane viSe voc¢aka (bolja iskoristivost terena), ali teze je koristenje meha-
nizacije (mogucnost manevriranja izmedu voéaka).

Razmaci sadnje ovise o:
- vrsti

- bujnosti

- uzgojnom obliku

- mehanizaciji
Plan sadnje

Kad radimo plan sadnje moramo voditi rac¢una o stranooplodnim sortama koje trebaju oprasivace!
Priprema tla za sadnju vocaka
Teren na kojem ¢emo saditi voc¢ke treba biti:

- poravnat (uklanjanje izboc€ina i udubina), a jako nagnut teren se terasira.

- duboko prorahljen (duboko oranje). Koliko duboko ovisi o vrsti (od 60 do 80 cm).

- pognojen (meliorativno, §to znaci uz duboko oranje unose se i hranjiva na te veée dubine). Gnojimo i sa sta-
jskim gnojem i sa mineralnim gnojivima.

- kopanje jama za sadnju je takoder nacin pripreme tla za sadnju i to npr. na okuénicama, u starim vo¢njacima,
na strmim terenima.

- jame su dimenzija 1m x 1m, a dubine 50 - 100 cm ovisno o vrsti vocke i svojstvima tla.

Postupak sa sadnicama
Najbolje ih je nabaviti u rasadnicima koji su ovlasteni jer onda imamo jamstvo o kvaliteti. Mozemo ih saditi od-
mah po nabavi ili ako smo ih nabavili prije povoljnog vremena za sadnju onda ih mozemo €uvati u hladnjatama
ili ih utrapimo u tlo.

Postupak trapljenja je sljedeéi:

Iskopamo jarak od 50 cm dubine i pojedinaéno svaku sadnicu polozimo koso u jarak jednu do druge. Pokrijemo
rahlim tlom i lagano nagazimo. Korijenje mora biti najmanje 15 cm ispod zemlje. Zalijemo po potrebi.

Kad sadnicu vadimo iz trapa prije sadnje vrlo esto se ozlijedi korijenova mreza.

Te rane koje nastanu na debljem korijenju potrebno je zagladiti vo¢arskim nozem jer ¢e lakSe stvoriti KALUS
(novo stanicje).

Tehnika sadnje

Tlo duboko prorahlimo i zabijemo kolce na sadna mjesta. U redu napravimo brazdu i na odredene razmake
sadimo. Ako se radi o manjoj povrsini onda kopamo jame 50-60cm x 40 cm dubine i na dnu jame napravimo
humak na koji éemo rasporediti korijen na sve strane.




Po korijenu ¢emo nasuti sloj rahlog tla i potresti sadnicu da se sve Supljine izmedu korijenja popune zemljom.
Lagano nagazimo taj 5 - 8 cm visok sloj tla da $to bolje prilegne uz korijenje.

Zatim stavljamo sloj zrelog stajskog gnoja zajedno sa mineralnim, a onda opet sloj tla i jamu zatrpamo. Oko
vocke napravimo zdjelicu zbog boljeg zadrZzavanja vode.

Voéke sadimo do dubine korijenovog vrata (zadebljanje iznad korijena).
Ako voc¢ku posadimo preplitko trpit ¢e od suse.

Ako voc¢ku posadimo preduboko zaostat ¢e u razvoju, iznad korijenovog vrata kora moze istrunuti, a tjerat ¢e i
brojne izdanke s nizih dijelova. Korijen se slabije razvija i raste put gore.

Na kraju sadnje vezemo sadnicu uz kolac u obliku broja 8.

Rez nakon sadnje
JednogodiSnje sadnice koje nemaju postrane ogranke prikracujemo na visinu gdje Zelimo da se razvije krosnja.
Ako su postrane grane razvijene onda odabiremo potreban broj grana (ovisno o uzgojnom obliku), a preostale
odstranjujemo. Odabrane grane prikratimo ako su preduge. Ovo prikracivanje i odstranjivanje grana vr§imo zato
8to mladi korijen inaCe ne bi mogao ,hraniti“ nadzemni dio.

Najvazniji elementi u hranidbi
Oko 96% tkiva voc¢aka izgradeno je od ugljika, vodika, kisika i dusika. Potom slijedi pet elemenata-sumpor,
kalcij, kalij, fosfor, magnezij, a u vrlo malim koli€inama mikrobiogeni elementi - Zeljezo, mangan, bor, cink, bakar,
nikal, kobalt itd.

Dusik
Sluzi za povecanje procesa fotosinteze, te boljem rastu vegetativnih i generativnih organa vocke.
Manjak dusSika se ocituje sitnim plodovima, zutilom li§¢a.
ViSak duSika se ocituje jakim vegetativnim rastom, velikim ali nekvalitetnim plodovima, opadanjem lis¢a.

Fosfor

Manjak fosfora se ocituje slabijim rastom mladice, usporenim otvaranjem cvjetnih i lisnih pupova, lisni pupovi su
maniji, liS¢e ranije opada i ima bron€ane mrlje, plodovi nisu &vrsti i ima ih manje.

Kalij

Manjak kalija se o€ituje poremecéajem hranidbe dusikom, rubovi lista postaju smedi a plojka ima smede pjege,
plodovi ostaju sitni i opadaju.

Visak kalija se ocituje slabijim usvajanjem kalcija.

Inace, kalij regulira nagomilavanje ugljikohidrata i njihovo gibanje u vocki, a regulira i promet vode do organa
vocke.

Kalcij

Narodito je bitan za koStuni€ave vocke. Sudjeluje u formiranju klorofila, kretanju asimilata, djeluje na rast korije-
na (posebno korijenovih dladica), utje€e na kvalitetu plodova.

Manjak kalcija se ocituje posmedenjem kozice i mesa ploda, te se jave gorke pjege.

Manjak nastaje i zbog viSka dusika i kalija.




Magnezij

Najbitniji podatak o magneziju je da se on nalazi u sastavu klorofila.

Zeljezo

Vazan element za gotovo sve bitne procese u biljci (fotosinteza, sinteza ugljikohidrata, bjelan¢evina, vitamina...).
UtjeCe na otpornost biljke prema susi i niskim temperaturama.

Manjak Zeljeza se o€ituje klorozom ili Zuticom (Zuti plojka dok nervatura ostaje zelena). Kloroza se javlja na
alkalnim tlima koja imaju puno kalcija u svom sastavu a koji blokira usvajanje Zeljeza.

Gnojidba vocéaka

Gnojidba vocaka sluzi odrzavanju potrebne koli€ine hraniva u tlu koja se moraju nalaziti u ravnotezi, te sluzi
obogacivanju tla hranjivima radi postizanja vece plodnosti.

Korijenje voc¢aka je duboko rasprostranjeno, a gnojiva se unose uglavnom plitko prilikom obrade tla da se ne
bi ostetila korijenova mreza. Medutim, voéke imaju mogucnost skupljanja rezervnih hranjiva (skladisSte hranu)
u korijenovoj mrezi, skeletnim granama i deblu i zato gnojidba ima svrhe jer ¢e tu hranu vocéka koristiti tijekom
vegetacije.

Da bismo utvrdili potrebu vocke za pojedinim hranjivima mozemo izvrsiti analizu tla, folijarnu analizu (analizu
lista), ali ti podaci ne moraju biti ,gotovi recepti” jer svaka vocka ima razliCite potrebe ovisno o vrsti, stupnju raz-
voja, svojstvima tla, klimatskim prilikama.

Gnoijiti mozemo mineralnim gnojivima, organskim gnojivima (jesen) ili folijarno (proljece).

Zahtjevi koje postavljamo kod izbora uzgojnog oblika su:

1. Cvrst skelet

2. Velika rodna povrsina

3. Sto bolje iskoristenje svjetlosti

4. Mogucnost koriStenja mehanizacije

5. Da ne zahtjeva skupu armaturu i puno radne snage za oblikovanje

Tri su osnovne skupine uzgojnih oblika:

1. Prostorni

2. Plosni ili spljosteni

3. U pravcu
Prostorni

Grane u kro$nji se razvijaju na sve strane svijeta.

Tu spadaju:

a) kroSnje piramidalnog oblika
b) kroSnje oblika vaze

Plosni

Grane u kro3nji (skeletne) se granaju lijevo i desno od provodnice.
Tu spadaju:

a) palmete




Uzgoj u pravcu

Kro$nja nije razgranata ve¢ imaju samo provodnicu na kojoj su kratki rodni i nerodni izbojci.
Tu spadaju:

a) kordonci
Prednosti i mane pojedinih uzgojnih oblika

Prednosti:

Kod plosnih uzgojnih oblika i onih u pravcu lak$e je mehanizirati pomotehnicke (rezidba, berba, prorjedivanje
plodova) i agrotehni¢ke poslove (obrada, gnojidba, zastita). KroSnja je osvjetljenija, manje Steti vjetar.

Mane:

Pocetna investicija za podizanje vocnjaka je veca jer je veéa gustoca sklopa (veéi broj vocaka na istoj povrsini),
Cesto je potrebna armatura te stru¢na radna snaga za oblikovanje.

Piramidalne krosnje

U prirodi neke vrste voCaka same naginju oblikovanju piramidalne krodnje (kruka, trednja, jabuka).
Piramidalni uzgojni oblici su:

1. Obi¢na piramida

2. EtaZzna piramida

3. Vretenasta piramida

4. Vretenasti grm

Obicna piramida

Ima provodnicu i 3 - 4 skeletne grane koje izbijaju u istom krugu i stoje u odnosu na provodnicu pod kutom od
45°,
Etazna piramida
Ima provodnicu i 2 - 3 etaze sa 3 - 5 skeletnih grana koje izbijaju u istom krugu (prsljenu). Kut izmedu provod-
nice i skeletnih grana je 45°. Razmak izmedu etaza je 60 - 120 cm (ovisno o bujnosti podloge i sorte).
Mane ovog uzgojnog oblika su slabija &vrsto¢a, grane u sredini su u sjeni pa se danas ovaj uzgoj napusta.
Vretenasta piramida
Ima provodnicu i skeletne grane spiralno rasporedene na razmacima od 20 do 40 cm. Kut otklona je 45°. Od
tgaze prema vrhu duzina skeletnih grana je sve kra¢a (naziv-vreteno).
Cvrsca je i od obi¢ne piramide i od etazne piramide.

Vretenasti grm

Ima provodnicu i skeletne grane spiralno rasporedene na razmacima od 15 do 20 cm, ali kut otklona od provod-
nice je 90°. Narocito se primjenjuje kod krusaka na duniji i jabuka na slabo bujnim podlogama




Krosnje u obliku vaze
Vaza

Uzgojni oblik bez provodnice. Kro3nju €ine 3 - 4 osnovne skeletne grane koje izbijaju iz debla na razmacima od
10 cm na sve strane svijeta. Sa zamisljenom provodnicom ¢ine kut od 45°.

Prednosti u odnosu na piramidalne uzgojne oblike je bolja osvijetljenost kroSnje (Suplja u sredini). Narodito se
primjenjuje kod breskve i marelice.

Popravljena piramidalna krosnja

Uzgojni oblik koji objedinjuje dobra svojstva vaze (osvijetljenost) i piramide (veéa rodna povrsina). Provodnica
nosi 4 - 8 skeletnih grana na razmaku od 20 do 40 cm i pod kutom od 45° a onda se provodnica prikrati.

Plosni uzgojni oblici

To su palmete i to:

1. Pravilne palmete kosih grana

2. Pravilne palmete vodoravnih grana
3. Nepravilna ili slobodna palmeta

4. Bouche Thomas (Citaj: Buse Toma)

Pravilna palmeta kosih grana

Primjenjuje se za jabuke, kruske i breskve. Ima provodnicu i 3 - 4 etaze skeletnih grana koje izbijaju jedna nasu-
prot drugoj, a etaze su na razmacima 60 - 120 cm.

Pravilna palmeta vodoravnih grana
Isto kao i prethodna palmeta samo $to su grane vodoravno razvedene.

Nepravilna palmeta
Ima provodnicu i 8 - 10 skeletnih grana koso postavljenih desno i lijevo.

Bouche Thomas

Nizak uzgojni oblik (grmolik). Vo¢ke se sade koso (30° u odnosu na tlo), a time postizemo dobru ravnotezu
izmedu rasta i rodnosti pa nije potrebna rezidba.

Uzgojni oblici u pravcu
To su kordonci i to:
1. Vrtikalni
2. Kosi
3. Vodoravni
4. Dvostruki vodoravni
Imaju samo provodnicu na kojoj su kratki rodni i nerodni izbojci.
Novi uzgojni oblici
Vreteno

Primjenjuje se za jabuke, kruSke i breskve. Ima provodnicu i skeletne grane u donjem dijelu a u gornjem dijelu
su rodni i nerodni izbojci koji izbijaju iz same provodnice.

Vretence ili vitko vreteno (modificirani uspravni kordonac)

Primjenjuje se za jabuke i kruSke na slabo bujnim podlogama u gustom sklopu. Svi rodni i nerodni izbojci (i dugi
i kratki) izbijaju izravno iz provodnice (kao kod kordonca). Ukupna visina stabla je dohvat ruke (2 - 2,5 m).




Uloga rezidbe kod vocéaka:

1. Kod malih voc¢aka oblikujemo uzgojni oblik
2. Kod voéaka u rodnosti odrzavamo optimalnu ravnoteZu izmedu rasta (vegetativni dio) i rodnosti (generativni dio)
3. Kod starijih vo¢aka obnavljamo (pomladujemo) iscrpljene dijelove vocke (izrodene, osusene)

Ovisno o vremenu rezidbe razlikujemo:

a) Zelenu ili ljetnu rezidbu (u vegetaciji)
b) Zimsku rezidbu (u mirovanju)

Ovisno o nacdinu rezidbe razlikujemo:

a) Prikracdivanje
b) Prorjedivanje

Prikracivanje
Svrha:
Kod mladih voc¢aka radi oblikovanja uzgojnog oblika da bi na odredenoj visini postigli razgranjivanje.

Kako je snaga rasta uvijek u vrhovima izbojka, najduzi ogranci se razviju iz vr$nih pupova na izbojku, zatim sve
kraéi prema bazi izbojka, da se na samoj bazi uopée ni ne probude.

Razgranjivanje mozemo postiéi i povijanjem izbojka.
Izbojci koji rastu uspravno imaju jaCe naglasen vegetativni rast od povijenih izbojaka.
Dakle, kod povijenih je poveéano zametanje generativnih pupova (rodnost).

Na rast izbojaka utjeCe i urezivanje. Kad napravimo rez iznad izboja prekidamo putovanje hranjiva uzlazno -
izbojak tada ima viSe hrane pa ¢e se razgranati.

Ako napravimo rez ispod izboja reakcija Ce biti obrnuta.
Dakle, rezidbom moramo postic¢i ravnotezu izmedu rasta i rodnosti.

Danas se izbjegava veliko prikracivanje jer je onda vec¢a vegetativna bujnost na racun rodnosti. Rezom moramo

Prorjedivanje

Dobra metoda odrzavanja ravnoteze izmedu rasta i rodnosti. Postoji to¢an redoslijed prorjedivanja grana u
kro$niji.

Prvo se odstranjuju suhe grane i grancice

Polomljene grane, grane s nepovoljnim polozajem u kro$nji (npr. niske grane - one koje su povijene prema tlu,
koje se ispreple¢u, grane koje zasjenjuju sredisnji dio krosnje...)

Grane koje su oboljele

Dakle, prorjedivanjem postiZzemo bolju osvijetljenost kroSnje $to dovodi do bolje rodnosti, te smanjenja opasnos-
ti od bolesti i Stetnika.Ono $to narocito zasjenjuje krodnju i povecava gustocu su mlazevi ili Sibe ili vodopije.To
su izbojci koji se stvaraju iz adventivnih pupova i nerodni su te ih obavezno treba odstranjivati.




5. VINOGRADARSTVO 2. RAZRED

Pripremila: Anamarija Novak Mitrovi¢, prof.

5.1 SUSTAVI UZGOJA VINOVE LOZE

Kostur svakog oblika uzgoja sastavljen je od istih elemenata:

- stablo

- krakovi

- ogranci
- reznici

- lucnjevi.

Uzgoiji su dobili naziv po svom stvarnom obliku (ra¢vasti, lepeza, dvokrak, kordonac i dr.), po imenu autora koji
ga je prvi primijenio (Guyot, Sylvoz, Moser i dr), po kraju gdje se primjenjuje (istarski, kastelanski, ilo¢ki, bur-
gundski, bordoski, cezars i dr.) i po nacinu reza i vezanja lucnjeva ( ,riblja kost”, ,kruna“, quarante, capovolto,
cortina i dr.).

Uzgojnim oblikom se nazivaju samo oni uzgoji koji to po obliku doista jesu (ra¢vasti, lepeza, dvokrak, kordonac

i dr.), a sve ostale koji proizlaze iz osnovnog oblika uzgoja, a razlikuju se po rezu, vezanju lucnjeva, modelu
naslona, valjalo bi oznacivati kao na€in uzgoja.

Slika 1. Elementi kostura trsa kod pojedinih oblika uzgoja (Izvor: Nikola Miro$evi¢, Jasminka Karolgan Konti¢: Vinogradarstvo; Nakladni zavod Globus, Zagreb, 2008.)

37




Poznata su dva osnovna mjerila po kojima se razvrstavaju sustavi uzgoja:
1. Visina stabla (debla) prema kojemu razlikujemo:
- niski uzgoj, s visinom stabla do 40 cm
- sredniji uzgoj, s visinom stabla od 40 do 120
- poviSeni uzgoj, s visinom stabla od 120 do 160 cm
- visoki uzgoj, kad je visina stabla veé¢a od 160 cm.
2. Razvijenost uzgoja i opterecenje trsa
Prihvatljivije je mjerilo svrstavanja razli€itih sustava, s obzirom na &injenicu da se ono temelji isklju€ivo na broju

rodnih pupova koji se rezom ostavljaju. Prema tom mijerilu postoje: mali sustavi uzgoja, gdje opterecenje iznosi
do 25 pupova po trsu i veliki sustav uzgoja s optere¢enjem od 25 do 60, a ponekad i do 200 pupova po trsu.

Jednostavni sustavi uzgoja:
Racvasti oblik uzgoja - “En gobelet”

To je niski uzgoj s visinom stabla od 20 - 60 cm. Stablo se grana na 3 - 5 krakova rasporedenih u prostoru u
obliku pehara. Uzgaja se bez naslona.

Preinaceni ra¢vasti uzgoj - “lepeza”
Krakovi kod lepeze su smjesteni plosno radi lakSe primjene strojeva medu redovima. Potrebna je armatura s 1 - 3 Zice.

Nadinska lepeza
Ovaj oblik uzgoja takoder je preinaceni racvasti oblik, a prvi put u nas je uzgojen u Ravnim kotarima na podrucju
Nadinskog polja. Za primjenu tog oblika uzgoja preduvjet su kultivari koji se odlikuju uspravnim rastu¢im mladic-
ama i rodno$c¢u na najnizim pupovima jednogodisnje drva.

Starohrvatski uzgoj
Ovaj sustav uzgoja je prosiren u vinogorjima sjeverozapadne Hrvatske. Po obliku najblizi je racvastom ili jed-
nom obliku Guyotova uzgoja. Svojstvena su mu 2 - 3 oblikovana kraka na kojima se nalaze reznici s 2 - 3 pupa.
Na jednom se kraku ostavlja lucanj s 8 - 12 pupova. Sve mladice razvijene iz reznika vezu se uz glavni kolac, a
lucanj uz potkolac.

Guyot (gijo) uzgoj
Guyot uzgoj najjednostavniji je sustav uzgoja s mjeSovitim rezom.

Dvokraki oblik uzgoja
Ovaj uzgoji oblik je vrlo jednostavan za oblikovanje, nema mnogo elemenata starog drva ve¢ se redovito obnav-
lja mladim drvom, velike su moguénosti razli¢itih opterecenja, grozde je jednoliko rasporedeno, zastita od bolesti
i Stetnika je ucinkovitija, berba je laksa.
Prema svojstvima je to dvostruki Guyot uzgoj, sastoji se od 2 lucnja s po 8 - 10 pupova i 2 prigojna reznika s 2

pupa. Visina stabla je takoder 60 - 120 cm, oblikovanje i odrzavanje sli¢no kao i kod Guyot uzgoja, no za razliku
od njega zahtijeva vece razmake sadnje.




Slozeni sustav uzgoja:

Kordonci

To su sredniji ili poluvisoki uzgojni oblici s ve¢im opterecenjem trsa. Visina stabla obi¢no je 80 - 150 cm. Done-
davno su bili suvremeni sustavi ali polako se napustaju.

Sustav kordonskog uzgoja “Rojat” (rojat) i “Moser” (mozer)

Kod kordonca rojat svakom se ogranku ostavlja po jedan reznik s 2 - 3 pupa. ReZe se na svakom ogranku
ostaviti reznik s 2 pupa i rodni reznik s 3 - 4 pupa. U tom slu¢aju govorimo o moserovu kordoncu. Za royatov i
moserov kordonac odgovara armatura s 5 Zica.

Sustav kordonskog uzgoja preinaceni “Sylvoz” (silvo)

Na svakom ogranku toga kordonca smjesten je po jedan reznik i jedan lucanj. Lucnjevi se vezu okomito prema
tlu (uza zicu) po sustavu “Sylvoz”. Medutim izvorni sylvoz nema reznik ve¢ samo lucnjeve i reze se kao istarski
oblik uzgoja. Modoficirani sylvoz kordonac ( u ovom slu€aju jednostrani) reze se tako da se na svakom ogranku
ostavlja po reznik i lucanj. Odgovara naslon (armatura) sa 6 zica.

Zadarska lepeza

Oblikovana je 1965. godine (Fazini¢ - Medin) na objektu Bastica, za potrebe uzgoja stolnih kultivara. Na svakom
ogranku u najpovoljnijim uvjetima postoji po jedan reznik s 2 pupa i rodni reznik s 2 - 5 pupova, $to iznosi ukup-
no opterecenje od 25 do 35 pupova.

Sustavi uzgoja visecih lucnjeva “Cezarsa”

To je kordonski oblik uzgoja s visinom stabla od 160 do 180 cm. Krak kordonca priévrS§éen je uz jednu glavnu
Zicu, a primjenjuje se mjeSoviti rez. Lucnjevi se ne vezu ve¢ se pod tezinom mladice i grozda objese prema
dolje. Nije za vjetrovite polozaje

Sustav uzgoja “zavjesa”

Postupak oblikovanja: prije sadnje obavezno je postaviti naslon. Pri samoj sadnji potrebna je obilnija je gnojidba
stajskim gnojem. U tijeku vegetacije potrebno je odgoijiti jednu mladicu i redovito je vezati uz kolac. U drugoj
godini dobro razvijenu rozgvu je potrebno rezati.

Obrada tla

Obrada tla u vinogradima nuzna je agrotehni¢ka mjera kojom ostvarujemo povoljnije uvjete za rast i razvoj
korijenova sustava, a samim time i cijelog trsa. Obradom se tlo razrahljuje i prozracuje, regulira viaga u tlu i
unistavaju korovi. Nadalje, obradom unosimo u tlo mineralna i organska gnojiva, a tamo gdje klimatske prilike to
zahtijevaju, obradom istodobno zasti¢ujemo pojedine elemente drva na trsu od smrzavanja - zagrtanjem. Obra-
da vremenski moze biti jesensko-zimska, proljetna i ljetna.

Jesenskom ili zimskom obradom tlo treba dobro razrahliti, bez obzira na to obradujemo li ru¢no, sprezno ili
strojevima. Izvodenju jesenske obrade tla najbolje je pristupiti odmah nakon berbe grozda, narocito u sjevernim
vinogradarskim podrucjima, zbog skorog pocetka sezone kisa.

u tijeku zime, te prorahliti i poravnati povrsinski sloj. Pri proljetnoj obradi obraduje se samo plitko, do dubine 15
- 20 cm, vodeci racuna da je tlo primjerene vlaznosti da se ne bi narusila njegova struktura. Obavlja se nakon
obavljenog reza, popravka armature (naslona), vezanja elemenata trsa i sl. Svrha proljetne obrade je sauvati
Sto viSe vlage u susnijim tlima, ali i prosusSivanje prevaznih tla i uniStavanje korova. Proljetnom obradom brazde
koje su se nabacile jesenskom obradom prema trsu sada se vrate prema sredini reda.

Ljetna obrada tla ima svrhu sacuvati $to viSe vlage u tlu razbijanjem kapilarnih tokova iz unutrasnjosti prema
povrsini tla. To je plitka- povrSinska obrada tla koja se naziva prasenje ili kultiviranje.




Zatravljivanje vinograda

Kod ovog sustava uzdrzavanja tlo je u medurednom prostoru prekriveno biljnim vrstama koje se, u tom sluc¢a-
ju, ne uzgajaju radi neke upotrebne vrijednosti. Prednosti zatravljivanja su: sprie€avanje erozije na nagnutim
terenima, oCuvanje i poboljSanje prirodne plodnosti tla, smanjenje zbijenost tla te smanjuje rasta problemati¢nih
korova. Zatravljeni vinogradi privlace razli¢ite korisne insekte, koji do odredene mjere mogu kontrolirati populac-
iju StetoCina.

Gnojidba vinograda

U otopini tla i u zraku nalaze se mnogobrojna biljna hranjiva - elementi, koje loza usvaja u ve¢im koli¢inama kao
makroelemente i to dusik (N), fosfor (P), kalij (K), magnezij (Mg), kalcij (Ca), sumpor (S), ugljik (C), vodik (H) i
kisik (O).Gnojidba vinograda provodi se mineralnim i organskim gnojivima, dok je kombinacija jednih i drugih

pri gnojidbi pokazala najbolje gospodarske ucinke. Gnojidba organskim gnojivima provodi se u pravilu svakih 4
godine, pri Eemu se po jednom hektaru dodaje 40 - 50 t stajnjaka.

Lisno - folijarna gnojiva sluze za dopunsku hranidbu, i to ponajprije mikroelementima. Danas u prometu postoji
viSe folijarnih gnojiva raznovrsne formulacije.

Zelena gnojidba je unoSenje zelene biline mase u tlo, ¢ime se povecéava plodnost tla. Njezinom razgradnjom
povecava se mikrobioloSka aktivnost u tlu i djelomi¢no nastaje trajni humus.

Prema formulacijama mineralna gnojiva mogu biti pojedina¢na i slozena, slozena gnojiva mogu biti dvostruka
(PK), trostruka (NPK) i viSestruka (NPK + B) i sl.

Navodnjavanje vinograda

U nasim ekoloSkim uvjetima moze se ukazati potreba za jednim do tri obroka navodnjavanja. Rokovi obi¢no
padaju tijekom ljetnih mjeseci i to u fazama rasta i razvoja bobica, te u fazi dozrijevanja grozda i to 20 - 25 dana
prije berbe. Postoji viSe nacina navodnjavanja: u otvorene brazde, po cijeloj povrsini, sustav kiSenja,sustav ,kap
po kap“ i sustav podzemnih kapaljki.




Odredivanje momenta berbe i organizacija berbe

Berba zapocinje kada grozde dostigne punu zrelost, jer tad dolaze do izraZaja njegova sortna svojstva. Berba
prije pune zrelosti moze imati za svrhu dobivanje svjeZijih i laganijih vina. Kasna berba uvjetuje porast kakvoée
konagnog proizvoda. Za odredivanje vremena berbe, odnosno zrelosti grozda, najznacajniji je sadrzaj Secera i
ukupnih kiselina u mostu i njihov medusobni odnos. Zrelost groZda se odreduje po izgledu i organolepticki, te
fizikalnim metodama i kemijskom analizom. Pripremu za berbu treba obaviti 10 dana ranije. Osigurava se po-
treban broj ljudi, alat i posude za berbu, te sredstva prijevoza. Preporu€uje se berbu obaviti po lijepom i suhom
vremenu. Najbolje je brati u sanduke u koje stane 15 - 20 kg grozda i u njima ga prevoziti do mjesta prerade.
Stolno grozde bere se u dva do tri navrata. Za odredivanje vremena berbe moze posluZiti indeks zrelosti, koji se
izrazava odnosom izmedu sadrzaja Secera i kiselina u grozdu. On varira ovisno o kultivaru , podlozi, poloZaju,
agrotehnici u nasadu i dr. Vrijeme berbe stolnog groZda viSe se temelji na organolepti¢koj ocjeni beraa. U doba
berbe groZzde namijenjeno trZidtu treba imati uzitan okus i miris, lijep i privlacan izgled grozda i bobica ujed-
nacene obojenosti, s oCuvanom peteljkom, ne smije biti prezrelo, mora podnijeti prijevoz itd. Berbu treba obav-
ljati po suhom i umjereno toplom vremenu, jer vlazno groZzde brzo propada, blati se i tada nije za trZiSte. Berba
grozda se obavlja ruéno 8karama i strojno. Strojna berba groZda je nezaobilazan postupak u berbi groZzda na
velikim vinogradarskim posjedima, gdje se €esto i zbog vremenskih prilika taj posao mora obaviti u ograni¢en-
om roku. Strojnu je berbu moguce obaviti na ravnim i ne odve¢ nagnutim poloZajima, i dakako u vinogradima u
kojima je uzgojni oblik, razmak medu redovima, armatura itd. za to prilagodena.

Princip strojne berbe temelji na tresnji (vibraciji) ili usisavanju, a glavna zamjerka mu je u tome Sto se dio groZzda
u tijeku berbe gnjedi i $to s grozZdem bude ubrana i manja koli€ina liS¢a.

KASTELANSKA
VINARSKA SKOLA




Klasifikacija prema namjeni i boji

BIJELE STOLNE SORTE | BIJELE VINSKE SORTE |CRNE STOLNE SORTE CRNE VINSKE SORTE
Afus - ali Chardonnay™** Cardinal Frankovka**
Julski muskat Dise¢ ranina** Muskat hamburg Pinot crni***

Kraljica vinograda

GraSevina™™

Plemenka crvena

Plemenka crvena

Muskat italija Kerner Souvignon cabernet***
Muskat ottonel*** Kraljevina* Vranilac crni
Plemenka bijela Pinot bijeli*** Zweigelt
Pinot sivi***
Plemenka bijela
Rajnski rizling™**
Sauvignon™***
Silvanac zeleni***
Stajerska belina
Klasifikacija prema vremenu dozrijevanja
VRLO RANI RANI KULTIVARI SREDNJE KASNI KASNI VRLO KASNI
KULTIVARI KULTIVARI KULTIVARI KULTIVARI
Dozrijevaju 10- tak Dozrijevaju u 1. Dozrijevaju u 2. Dozrijevaju u 3. Dozrijevaju nakon 3.
prije ranih kultivara dekadi dekadi dekadi dekade
Cabski biser Cardinal Chardonnay Afus ali Pinot crni
Early cardinal Kraljica vinograda Muskat hamburg Muskat italija Plemenka crvena
B. rana Plemenka bijela Pinot bijeli Muskat ottonel Souvignon cabernet
Plemenka crvena Pinot crni DiSeca ranina Vranilac crni
Julski muskat Sauvignon GraSevina Zweigelt
Silvanac zeleni Pinot sivi
Vranilac crni Rajnski rizling
Kraljevina
Muskat hamburg
Frankovka
Sauvignon cabernet
Zweigelt
** VINA VISOKE
KAKVOCE
** VINA DOBRE
KAKVOCE
* VINA SREDNJE
KAKVOCE

Slika 2 i 3 ; Klasifikacija sorti vinove loze prema namijeni i boji (Izvor: http://free-kc.htnet.hr/agroskaut/Klasif.htm )




Temelji se na klimatskim, zemljiSnim i drugim uvjetima o kojima ovisi uzgoj vinove loze i organolepti¢ka svo-
jstva vina, a provodi se radi kontrole podrijetla mosta, vina i drugih proizvoda od grozda i vina, s ciliem da se
zastiti i proizvodacda i potroSaca. Time se dakako promiCe vinogradarstvo i vinarstvo.

Vinogradarska podrucja u RH (a sli¢no tako i u drugim drzavama) dijele se na regije, podregije, vinogorja i
polozaje a u skladu s vinogradarskim propisima EU, jo$ i na zone.

Ustroj vinogradarstva u R. Hrvatskoj prema sada vazec¢im propisima (ZOV - u i listi zemljopisnih oznaka - NN
6/04.) prikazuje se u slijedecoj tablici:
Hrvatske vinogradarske regije, podregije i vinogorja

l. Regija kontinentalna Hrvatska razvrstana je u 7 podregija i 35 vinogorja. To su:

1. Podregija Podunavlje s 3 vinogorja (Srijem, Erdut i Baranja)

2. Podregija Slavonija s 10 vinogorja (Pakovo, Slavonski Brod, Nova GradiSka, Pozega - Pleternica, Kutjevo,
Daruvar, Pakrac, Feri¢anci, Orahovica - Slatina i Virovitica)

3. Podregija Moslavina s 2 vinogorja (Voloder - Ivani¢ Grad i Cazma)

4. Podregija Prigorje-Bilogora s 6 vinogorja (Dugo Selo - Vrbovec, Kalnik, Koprivnica - Burdevac, Bilogora, Zelina
i Zagreb)

5. Podregija Pokuplje s 3 vinogorja (Karlovac, Petrinja i Vukomerike gorice)
6. Podregija Plesivica s 5 vinogorja (Samobor, Plesivica - Oki¢, Sveta Jana, Krasi¢, Ozalj)

7. Podregija Zagorje - Medimurje s 9 vinogorja (Medimurje, Varazdin, Ludbreg, Krapina, Zlatar, Zabok, Klanjec,
Stubica, Pregrada).

ll. Regija Primorska Hrvatska razvrstana je u 5 podregija i 31 vinogorje. To su:

1. Podregija Istra s 3 vinogorja (Zapadna Istra, Centralna Istra i Istocna Istra)
2. Podregija Hrvatsko primorje s 5 vinogorja (Opatija - Rijeka - Vinodol, Krk, Rab, Cres - LoSinj i Pag)

3. Podregija Sjeverna Dalmacija s 9 vinogorja (Zadar - Biograd, Benkovac - Stankovci, Promina, Pirovac - Skra-
din, Knin, Drnis, Sibenik i Primosten)

4. Podregija Dalmatinska zagora s 3 vinogorja (Sinj - Vrlika, Imotski i Vrgorac)

5. Podregija Srednja i juzna Dalmacija s 12 vinogorja (Kastela - Trogir, Split - Omi$ - Makarska, Neretva, Konav-
le, Mijet, PeljeSac, Korcula, Lastovo, Vis, Hvar, Brag i Solta)




Kultivari (sorte) vinove loze




6. MEHANIZACIJA U VOCARSTVU,
VINOGRADARSTVU |
VINARSTVU 2. RAZRED

Pripremila: Mara Midzor, prof.

6.1 STROJEVI U VOCARSTVU

Oruda i strojevi za obradu tla u trajnim nasadima

Za trajne nasade je karakteristican stanovit broj nacina (zahvata, operacija, tehnika) obrade tla. Nacin obrade je
zapravo operacija izvr§ena nekim orudem za obradu tla. Razli¢ita oruda imaju razli¢ite principe rada, karakteris-
tike rada, ¢ime uvecoj ili manjoj mjeri utje€u na tlo.

Izbor oruda i nac¢ina obrade tla u vo¢njacima i vinogradima ovisi o:

- razmacima izmedu redova u nasadu

- uzgojnim oblicima

- vlastitostima same biljke

- dubini obradivog sloja

- tipu tla

- stanju tla

- vremenskom periodu primjene

- raspolozivoj snazi i dimenzijama traktora
- karakteristikama prikljuénog oruda

Iskustva u uzgoju drvenastih kultura i specifi¢nosti ove proizvodnje rezultirala su uporabom jednog uzeg kruga
strojeva i oruda koja vide ili manje odgovaraju potrebama proizvodaca.

Oruda za obradu medurednog prostora

Izbor oruda za obradu medurednog prostora je definiran, prije svega, razmakom sadnje u voénjacima i
vinogradima te uzgojnim oblicima. Vinograde malog razmaka sadnje (narocito u obalnom pojasu) i vo¢njake
niskih uzgojnih oblika u vise redova (traka) moguce je obradivati ru¢nim alatima ili jednoosovinskim traktorima
priklju¢enim sa odgovaraju¢im orudima.

Novije tehnologije i suvremena proizvodnja pretpostavljaju odredivanje razmaka sadnje prema specifikacijama
opreme i strojeva koiji ¢e biti koriSteni u odrzavanju nasada. Da bi se obradom zahvatio $to veéi meduredni
prostor i time smanijila Sirina zastitnog pojasa, suvremena oruda za obradu tla su konstruirana da se prikljucuju
bo¢no u odnosu na simetralu vuce traktora.




Plugovi

Plugove joS uvijek Cesto susre¢emo u primjeni na plantazama. Princip rada je taj da rezu tlo ulazeéi u njega,
odvajaju zahvaceno tlo, podizu, usitnjavaju, okrecu i odlazu tlo u stranu. Zahvaceni dio tla zove se brazda, a iza
prolaza pluznog tijela ostaje jarak brazde. Plug je do danas jedino orude koje u potpunosti okrece, a vrlo malo
mijesa tlo.

U vinogradima se za obradu tla najéeSce koriste V-plugovi.

V-plugove nazivamo jos i vo¢arsko-vinogradarskim plugovima ili univerzalnim okvirima. Glavna im je znacajka
osnovni okvir u obliku paralelograma koji omoguéava prilagodavanje razli¢itim Sirinama redova. Sastavljen je od
Celi€nih gredica medusobno povezanih obuhvatnicama. Radni organi mogu biti pluzne glave kao i razliciti oblici
kultivatorskih moti€ica. Ako se koriste pluzne glave, postavljaju se tako da imaju i lijevi i desni smjer okretan-

ja brazde. Raspored pluznih glava na okviru ovisi o namjeni, za nagrtanje ili za odgrtanje. Kad se koriste za
nagrtanje ¢okota (u jesen), onda su krajnja lijeva i desna pluzna glava postavljene na prednjem dijelu okvira, a u
sredini je dvostruko pluzno tijelo. U prolje¢e obavljamo odgrtanje sa obrnuto postavljenim pluznim glavama i bez
dvostruke glave u sredini.

Podrivaci

Koriste se za razbijanje nepropusnih i rahljenje zbitih slojeva u niZzim horizontima, a mogu se kombinirati sa
dozatorima i deponatorima mineralnih gnojiva. Najbolje rezultate daju kada je tlo koje se obraduje suho, i zato
se koriste ve¢inom u ljethom periodu. Primjenjuju se svake 4-6 godine u svakom drugom redu, a omoguéuju
doziranje hranjiva u glavnu zonu korijenovog sustava. Primjenjuju se osim u revitalizaciji, tj. rekultivaciji trajnih
nasada i kao jedna od mjera pripreme tla prije podizanja nasada.

Razlikujemo podrivace s:

- krutim radnim tijelima
- vibriraju¢im radnim tijelima.

Podrivaci s krutim radnim tijelima se sastoje od osnovnog okvira na kojem su obuhvatnicama i svornjacima
pri¢vrsceni okomiti nosaci. Nosaci zavrSavaju sa trokutasto naostrenim dlijetom ili zubom. Kvaliteta rada je loSija
nego kod vibriraju¢ih podriva¢a. Kod podrivaga s vibriraju¢im radnim tijelima se kruzno gibanje kardanskog vra-
tila pomoéu ekscentra pretvara u oscilatorno vibracijsko gibanje radnog organa.

Poznate su konstrukcije gdje:

1. Vibrira noseci okvir zajedno sa radnim tijelom
2. Vibrira radno tijelo
3. Vibrira ralce s nozem

Dubina podrivanja kod redovitog odrzavanja nasada je 40 - 80 cm, dok se kod pripreme tla za podizanje nasa-
da podriva i dublje. Ukoliko se podrivaé koristi u kombinaciji s lemesnim plugom ili rotiraju¢im orudima, onda je
dubina obrade osnovnog oruda do 20 cm, a dubina podrivanja do 60 cm. Zbog jednostavne izvedbe i dobrog
rada, podrivadi su Cesto koriStena oruda u vinogradima i vo¢njacima. Obi¢no zahtijevaju vecu pogonsku snagu,
ovisno o broju radnih organa (zubi) i volumenu zahvacenog tla.
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Rotacijske kultivatore

Rotacijske kultivatore nazivamo i rotacijske sitnilice. To su samohodni jednoosovinski agregati, sa radnim seg-
mentima-motigicama smjestenim u paru s lijeve i desne strane pogonske osovine. Sirina zahvata je odredena
brojem segmenata, a zbog manje obodne brzine moti€ica (vO = 3 m/s) odsijecaju vece komadicée tla i manje
usitnjuju tlo od rovilica. Pogodni su za obradu manjih povrSina uskih meduredova. Dobro su upravljivi i okretni,
ali brzo zamaraju rukovatelja strojem, a osim toga imaju mali u€inak. Kod nas se esto koriste na malim gosp-
odarstvima u Dalmaciji.

Rovilice

Rovilice jo§ zovemo frezama ili rotovatorima. To su traktorski priklju€ci pogonjeni prikljuénim vratilom traktora
namijenjeni usitnjavanju zemlje. Na rotoru se nalaze parovi noZeva koji mogu biti razli€itih oblika, a najéesce

su u obliku slova “L”. Radna tijela su smjeStena na horizontalnoj pogonskoj osovini, svojom vrtnjom zasijecaju

i kidaju tlo te ga odbacuju na zastitnu oplatu pri ¢emu se tlo usitnjava. Fino¢a rada ¢ée ovisiti o radnoj i obodnoj
brzini te o poziciji i izvedbi zastitnog limaoplate. U&inak traktorske freze je veéi pri manjoj brzini kretanja i ve¢em
broju okretaja rotora freze. Rovilica je rotacijsko orude s najve¢om obodnom brzinom v0 = 7 m/s, a broj okretaja
radne osovine je n = 250 o/min. Iz tog razloga ostavlja nepovoljan raspored strukture tla, $to uzrokuje pokoricu
nakon kiSe i eroziju tla pa se ne preporucuje upotreba na nagibima. S obzirom na to da je rotor freze pogon-
jen izlaznom osovinom traktora posredstvom kardana, potrebno je paziti na to je freza prikop&ana na traktor
adekvatne radne snage. Pravilo je da jedan metar radnog zahvata traktorske freze iziskuje za pravilno funkcion-
iranje 25 - 35 KS radne snage. Traktorske freze mogu biti fiksne, a mogu biti opremljene sistemom pomaka u
stranu. Sam mehanizam pomaka moZe biti manualni, kad govorimo o mehani¢kom pomaku, i hidrauli¢ki.

Rotirajuca lopata

Rotirajuca lopata se zadnjih godina sve viSe Koristi u trajnim nasadima. Vrlo je sli¢no orude (po djelovanju) frezi,
ali radi s manjim brojem okretaja/min i manje je agresivna u smislu sitnjenja tla. Prednosti su $to dobro radi na
zbitim i skeletnim tlima, mozZe se koristiti na vlaznijim tlima, dobro iskoridtava snagu motora traktora i dobro radi
na nagibu. Postoje i odredeni nedostaci, a to su mala brzina rada, sloZzena izvedba i ve¢a masa stroja. Naziva
se i vangatrici ili lopatar. Radna brzina je 2 km/h, a dubina rada do 35 cm. Radi sa smanjenim brojem okretaja
koljenastog vratila n = 150 o/min. Princip rada je taj da se lopate pri€¢vr§¢ene na nosace okretanjem koljenastog
vratila gibaju u smjeru okomitom na tlo, a zbog zglobne veze poluge i nosaga vrh lopate se jo§ pomiCe unazad i
sa donje strane otkida tlo. Ovo orude ne prevrée zemlju kao rotaspa, ali ju otkidajuci rahli i usitnjava.

Oruda za dopunsku obradu koristimo nakon provedene osnovne obrade tla, a djelovanje je usmjereno na pov-
rSinski sloj tla. U vinogradima ih koristimo za obradu izmedu redova tijekom vegetacije. U upotrebi su kultivatori
i tanjurace.

Kultivatori

Kultivatori su oruda za povrsinsku obradu tla Cija je namjena prorahliti povrSinski sloj, prozraditi tlo, prekinu-

ti kapilaritet, unistiti korove, povecati kapacitet tla za vodu i smanijiti otjecanje povrsinskih voda. U pravilu se
koriste iza oranja, ali na lakSim tlima moze prethoditi oranju ili ga potpuno zamijeniti. Konstrukcijski su izvedeni
od osnovnog okvira, na kojem se nalaze radni organi, moti€ice, koji mogu biti raznih oblika. Motiice mogu biti
Siljaste, streliCaste, trokutaste, dlijetaste, kopljaste ili u obliku pacje noge. Uinak moticica ovisi, osim o obliku,
i 0 kutu ulaska u tlo, pa razlikujemo strmo postavljene, srednje strmo i poloZeno postavljene moti€ice. Nosadi
moti€ica mogu biti kruti (za teSka i zbijena tla), poluelasti¢ni i elasti¢ni. Vuéna sila koja je potrebna za rad s kul-
tivatorom iznosi 1/5 sile potrebne za rad s plugom. Dubina rada kultivatora je od 5 - 10cm, ali najéeS¢ée radi na
dubini od 10 - 15cm. Radna brzina je oko 7 km/h, a u€inak od 3 - 3,5 ha/h.




zatravljivanja tla. Zbog toga zatravljivanje tla tek u novije vrijeme dobiva priznanje kao poseban i preporucljiv

nacin uzdrzavanja tla u trajnim nasadima. Medutim, struka je jo$ uvijek podijeljena oko zatravljivanja nasada

zbog nedovoljno prou€enog sustava sa stajalista ekologije i alelopatske interakcije kulturne biljke i djetelinsko
travnog pokrova.

Istrazivanjima su dokazane mnogobrojne prednosti zatravljivanja tla pred drugim nacinima uzdrzavanja tla, ali
su uoceni i pojedini nedostaci.

Prednosti su slijedece:

- bolji je razvoj korjenova sustava biljke

- uklanja se nepozeljna flora korova

- poboljSana mikrobioloSka svojstva zbog povecéanja organske tvari u tlu
- Smanjena erozija

- manje zbijanje tla

- stabilnija agregatna struktura tla poja¢ana organskom tvari

- povecana moguénost usvajanja vode i kapacitet tla za zrak

- moguénost regulacije vlage u tlu

- sprje€ava se iscrpljivanje i zamaranije tla

- kvalitetno rjeSava probleme tla sa ve¢om inklinacijom

Osim pozitivnog djelovanja na svojstva tla navode se i neke prednosti sa ekonomskog i prakti¢nog aspekta.

Sa stajaliSta ekonomicnosti prednost zatravljivanja u odnosu na obradu tla je zna¢ajna. Kod zatravljene pov-
rSine godisnje se obavlja 2 - 4 ili 6 otkosa, tj. mal€iranja sa velikim povrSinskim u¢inkom agregata. Odrzavanje
tla trajno obradenim je mnogo zahtjevnije i skuplje. Primjena dusika u gnojidbi je zna€ajno smanjena, a negdje

i potpuno nepotrebna. To je iz razloga jer djetelinsko travne smjese vezanjem dusika iz zraka godiSnje u tlu os-
tavljaju znatne koli¢ine dusika. Ovako fiksiran dusik se mineralizacijom postupno oslobada i jednim dijelom hrani
travnu komponentu u povrSinskom sloju tla, dok se veéi dio doprema vertikalno u dublje slojeve zone korijena
kulturne biljke.

Sa stajaliSta prakti¢nosti se istiCe ucinak lakSeg prolaza traktora kroz zatravljeni meduredni prostor, bez obzira
na stanje vlaznosti tla. To nam je vrlo zna¢ajna komponenta ako znamo da kampanja zastite od bolesti i Stetnika
obi¢no slijedi nakon dugotrajnih i vecih koli¢ina oborina.

Kao popratna negativnost uo¢ena je pove¢ana mogucnost preZivljavanja Stetnika, ponajprije insekata i Stetnih
glodavaca koji ovdje pronalaze zaklon i hranu kao $to su voluharice.

Oruda za odrzavanje zatravljenih povrsina

Na zatravljenim povrS§inama u suvremenim nasadima za kosnju isklju€ivo koristimo malCere. Mal&eri su podtip
kosilice pojacane konstrukcije i specijalnih alatki namijenjeni uglavhom odrzavanju zahtjevnijih terena. Mal€eri
pokoSenu masu usitne, pri Eemu ona propada kroz skrac¢ene vlati i stvara se rahli pokrov. Pokrov usporava
ponovni rast trave i sprjeCava rast korova.

U praksi se koriste 2 tipa malcera:

- s rotoudaracima ( ¢ekicari )
- s nozevima ( rezni malceri )

Malceri s rotoudarac¢ima

Rade na principu rotacije ¢eki¢a pri€vrscenih na bubanj pomocéu svornjaka. Radni organi im rotiraju obod-

nom brzinom veé¢om od 50 m/s, pri ¢emu otkidaju dijelove biljaka. Zahva¢ena masa se odbacuje na nozeve
ucvrdéene na limenom pokrovu, uz dodatno usitnjavanje i gnje€enje. Bubanj se pogoni preko priklju¢nog vratila
traktora, a najveca radna brzina ne prelazi 5km/h. Njihov rad odlikuje dobra kvaliteta usitnjavanja i odlaganja
pokoSene mase, dobar pregled rada i velika zamaSna masa rotora. Nedostaci koji se javljaju su potreba za
vecom pogonskom snagom, ograni¢ena radna brzina te ucestali lomovi (zamjena rotoudaraca) .




Tanjurace

Tanjurace koristimo za zatvaranje razora, poravnavanje u meduredu i uniStavanje korova. Koristimo ih tijekom
vegetacije kad je tlo osrednje vlaZnosti, jer na suhom tlu nemaju efekta, a pre vlazno tlo se lijepi za tanjure i
stvara tzv. “blatni cilindar”. Nagelo rada je analogan diskosnim plugovima, dakle tlo se sijeCe, drobi i mijeSa
uslijed rotacije tanjura. Koriste se za povrSinsku pripremu tla i uniStavanje korova. Dubina rada prosje¢no iznosi
10 - 15cm, a moze i do 20cm, dok brzina rada iznosi 4 - 5km/h. Kvaliteta rada se podeSava zakretanjem sekcija
(baterija), promjenom naostrenosti oboda tanjura, konkavnosti tanjura i opterecivanjem dodatnim balastom. Jed-
nostruke tanjurace se rjede koriste u trajnim nasadima, a sastoje se od dvije baterije s moguénos¢u zakretanja.
Tanjurace s dvostrukim djelovanjem su ¢eSée u uporabi, a rade tako da predniji tanjuri odbacuju tlo prema nas-
adu, dok ga straznji vracaju u prvobitni poloZaj. Imaju Cetiri baterije. Za trajne nasade su najpogodnije podesive
boc&ne ili off-set tanjurace, jer imaju dvije asimetrino postavljene baterije s mogué¢no3éu podeSavanja u desnu
stranu. Ovakva konstrukcija im omoguéuje ulaZenje ispod kro3nje bez opasnosti od oSte¢enja nasada.

Pod pojmom zastitni pojas podrazumijevamo dio reda izmedu debla, ¢okota i armature. Sa upotrebom suvre-

menih strojeva, sve viSe se suzavao zastitni pojas. Medutim, pokazalo se da obrada zastithe zone ima veliko

znacéenje za drvenaste kulture. U tu namjenu konstruirana su oruda sa bo&nim pomakom kod nailaska na pre-
preku (deblo, stup armature).

Izvedba uredaja za izmicanje moze biti:

- s bo€no pomicanim radnim tijelom
- s bo&nim pomicanjem cijelog agregata po osovini

Prema principu rada imamo:

- mehanicki aktivirane uredaje
- hidrauli¢ki aktivirane uredaje

Radni organi mogu biti razli€iti, npr. :

- leme3ni plug bez crtala i plaza
- moticice kultivatora
- rotirajuéa oruda

Boc&ni pomaci ovih strojeva iznose od 10 do 20 cm, a zahtijevaju precizno vodenje u radu i pode8avanje osjet-
ljivosti ticala i brzine rada. Stroj se klasi¢no kop¢a na straznju izlaznu osovinu traktora. Radni organ je izbacen
u stranu i s prednje strane ovijen ticalom. Ticalo je senzor koji po doticaju s preprekom inicira povlacenje freze
iza traktora. Kad ticalo izgubi kontakt s preprekom, freza se vra¢a u radni polozaj. Pri odabiru meduredne freze
treba paziti na odnos radnog zahvata i Sirine redova, potrebnu snagu traktora i duzinu puta povlacenja freze iza
traktora pri nailasku na prepreku. Standardni radni zahvati kre¢u se u rasponu 40 - 80 cm. Kod izvedbe uredaja
gdje se pomice cijeli agregat moguca je obrada €itavog prostora sa dva prohoda kroz red.

Definicija i znaéajke

Zatravljivanje tla je tehnoloSki postupak njege nasada koji je star kao i kulture vinove loze i vo¢aka, ali u razli€it-
im oblicima. Tek u novije vrijeme, u posljednjih 20-ak godina, zatravljivanje tla se preporuéuje kao sistem za
odrZavanije tla u suvremenim intenzivnim nasadima.

U biti postoje dva oblika zatravljivanja tla: razvoj prirodne travne zajednice i sjetva odabranih djetelinsko travnih
smjesa. Razvoj prirodne travne zajednice tzv. ledine ili tratine smatra se lo$ijim nadinom uzdrZzavanja tla. Razlog
su vrste trava koje su konkurenti uzgajanoj biljci na vodi i hrani, prije svega na du8iku. Ove travne vrste nisu
odabrane znanstvenim pristupom kao prikladne za intenzivne nasade. Medutim, praksom i istraZivanjima znan-
stvenika izdvojene su pojedine djetelinsko travne smjese koje su kompatibilne sa kultiviranim biljkama. Tijekom
posljednjeg desetljeéa aktivno se radilo na istraZivanju ove problematike i dokazane su znacajne prednosti




Malceri s nozevima

Imaju vertikalno postavljen rotor sa dva, tri ili etiri kraka. Na kraju krakova svornjacima su horizontalno
pri¢vrdceni slobodno klateéi nozevi. Pogonom preko prikljuénog vratila traktora rotor dostiZze obodnu brzinu do
100m/s. Svojim oblikom i rotacijom noZevi stvaraju podtlak i podiZu poleglu travu koju zatim odsijecaju. PokoSe-
na trava se odbacuje na limeni pokrov, odbija i vra¢a na noZeve pri Eemu se dodatno usitnjava i razbacuje
Sirom. Najve¢a moguca radna brzina je do 8km/h, a potrebna pogonska snaga oko 30 kW. Prednosti su im:
mala pogonska snaga, dulji vijek trajanja noZeva, velika energija noZzeva i ve¢a prohodnost kroz zastitni pojas
uslijed niske plosnate konstrukcije. Nedostaci se o€ituju u nepovoljnom radu na neravnom terenu i slabijoj pre-
glednosti u radu.

Vocéarska i vinogradarska proizvodnja ubrajaju se prema svojoj intenzivnosti u najproduktivnije grane poljo-
privrede. Moderno profitabilno voc¢arstvo i vinogradarstvo traZi toj proizvodnji prilagoden pogonski stroj, jer se
samo s njim, uz prave prikljuéne strojeve i pravom organizacijom rada, moZe posti¢i kvantitativno i kvalita-
tivno odgovarajuéi i ekonomski interesantan proizvod.

Uz sve agrotehnitke uvjete potrebno je zadovolijiti i ekonomi¢nost i isplativost proizvodnje Sto je moguée opti-
malnom primjenom prilagodenih strojeva, a naro€ito pogonskog agregata — traktora. Vec¢ pri planiranju sadnje
novog nasada treba uzeti u obzir tip i varijantu traktora i kompatibilne priklju&ne strojeve koji ¢e biti koridteni u
njezi nasada.

Ponuda specijaliziranih vocarskih i vinogradarskih traktora na trZistu je velika pa se za pravi izbor uzimaju dva
kriterija, veli¢ina nasada i nagib zemljista.

Zahtjevi za izbor traktora:

1. Voéna vrsta:

a) Gustoca sadnje i uzgojni oblik
b) PovrSina pod nasadom (veli€ina)
c) Armatura (izvedba)

2. Nasad:

a) Rad na nagibu

b) Rad u ravnici

c) Uvjeti krSa

d) Rad u uskom meduredu
e) Udjel skeleta u tlu

f) DuZina agregata

g) Visina agregata

h) Prilazni putovi

Od veli€ine nasada zavisi i njegova koncepcija i izbor pogonskog agregata s priklju€nim strojevima. Prema
veli¢ini moZzemo podijeliti u tri grupe:

- male nasade do 1 ha,
- srednje nasade od 1 do 3 ha,
- velike nasade iznad 3 ha.

U malim nasadima gdje se moZze postiéi visoki urod po jedinici povrsine, ekonomski je opravdana jedino upotre-
ba motokultivatora u razli¢itim izvedbama (od 5 - 10 kW) .




Univerzalni traktori - primjenjuju se u svim granama poljoprivrede, a najviSe u ratarskoj proizvodniji.

Vocarski traktori - po dimenzijama moraju odgovarati raspolozivom prostoru u voénjaku, moraju biti oklopljeni
da ne ostecuju niske grane.

Vinogradarski traktori - uze izvedbe, relativno nisko teziste, moguénost ostvarivanja vecih vucénih sila.
Vrtlarski traktori - ako su uglavnom namijenjeni za male parcele imaju manje dimenzije, a €esto se koriste
jednoosovinski traktori.

Transportni traktori - mogucénost ostvarivanja vece brzine kretanja (80 km/h) i promjene stupnja prijenosa u
vozZnji, moraju imati pneumatski uredaj za kocenje prikolice.

Traktori prejahivaci - Cesto se koriste platforma kao pogonski stroj a ovisno o radnoj operaciji agregati se
mogu mijenjati.

Ovakve izvedbe traktora, prema potrebi, mogu koristiti viSe agregata; uredaj za berbu, agregat za obradu tla,
agregat za aplikaciju pesticida, priklju¢ak za rezidbu za vrijeme vegetacije, kao i zelenu rezidbu u vegetaciji | dr.
Vazno je naglasiti da su stabilni na nagnutom terenu, posebno na boénom nagibu, jer ima mehanizam za sa-
moniveliranje bez obzira na bo¢ni nagib. Prednost koristenja traktora prejahivaca je i moguénost velike gustoce
sadnje vinograda i bolje iskoristenje proizvodne povrsine, jer traktor ne ide izmedu redova kao $to je to slu€aj
kod klasi¢nog vinogradarskog traktora.

Malciranje biljaka - u voénjacima i vinogradima sa stalnim ozelenjenjem potrebno je redovito koSenje
(malCiranje) na visinu od 6 cm. U podrucjima s visokim oborinama malcira se od Sest do osam puta godisSnje, a
u susnim podrucjima Cetiri do pet puta.

- rotacijski malceri s jednostavnim nozevima
- malCeri Cekicari koji fino izmrvljene biljke ostavljaju na tlu

Jesensko gnojenje zivotinjskim gnojem pomocu specijalnih razbacivaca
Centrifugalni rasipaci
Glavne preporuke koje moramo uzeti u obzir pri upotrebi organskih gnojiva:

- zivotinjski gnoj i kompost trebalo bi primijeniti u kasnu jesen ili rano proljece jer je oslobadanje dusika malo,
zbog toga se mora manjak dusika nadoknaditi drugim organskim gnojivima

- Cvrsta organska komercijalna gnojiva takoder treba primijeniti u jesen, tako da mogu do prolje¢a ve¢ postici
odreden stupanj razgradnje i pravodobno osloboditi dusik za vrijeme najvece potraznje (u proljece)

- tekuce organsko gnojivo (npr. ekstrakti morskih algi) moguce je ciljno upotrijebiti posebno u proljece za vrijeme
najvece potraznje biljki, po moguénosti se ta gnojiva dodaju u viSekratnim obrocima

- za brzu mineralizaciju te najve¢e moguce izbjegavanje gubitaka hranjiva, organska gnojiva moraju se odmah
nakon nanos$enja obraditi u tlu.

Razbacivaci stajskog gnoja

Za utovar:
- Traktor+predniji traktorski utovariva¢
- Traktor+strazniji kranski utovariva¢
- Samokretni kranski utovarivac.

Za prijevoz do parcele koriste se:

- Traktor+prikolica
- Traktor+prikolica razbaciva¢




Radi preciznije aplikacije gnojnice cisternama kao i radi postizanja ravhomjernijeg raspodjeljivanja gnoja razba-
civa€ima se ugraduju elektronski kontrolni sustavi.

Rasipaci mineralnih gnojiva
Konstrukcija rasipaca u biti se sastoji od:

- okvira koji €ini nosecu konstrukciju
- spremnika

- sistema regulacije koli¢ine rasipanja
- sistema za distribuciju.

Podjela rasipa¢a mineralnih gnojiva:

a) Rasipaci s horizontalnom rotiraju¢om plo€om (centrifugalni rasipaci)
b) Rasipaci sa klatecom (osciliraju¢om) cijevi

¢) Pneumatski rasipaci

d) Egzaktni rasipaci

Prikolice i razbacivaci krutog stajskog gnoja

Dijelimo ih na jednoosovinske ili dvoosovinske sa specijalnom (samo za kruti stajski gnoj) ili univerzalnom (za
prijevoz razli¢itih materijala) namjenom.

Jednoosovinska prikolica s vertikalnim bubnjevima

Princip rada sastoji se u tome da se natovari sanduk prikolice, te se preko priklju¢nog vratila djeluje na prikolicu.
Tijekom rada se beskonacni lanci sa letvama, koji ujedno €ine i dno sanduka prikolice, okre¢u prema nazad, te
transportiraju gnojivo prema uredajima za usitnjavanje i razbacivanje krutog stajskog gnoja.

Dvoosovinski razbaciva¢ krutog stajskog gnoja
Ova vrsta prikolice sastoji se od:

- rude (za priklju¢ak na traktor)

- kardanskog vratila (prikljucuje se na prikljuéno vratilo traktora)
- ru¢ne kocnice

- ko€nice za regulaciju brzine rasipanja

- sanduka prikolice

- beskonacnog lanca s letvama

- uredaja za razbacivanje stajskog gnoja.

Radni organi mogu biti postavljeni horizontalno (Sirina razbacivanja jednaka Sirini sanduka prikolice) i vertikalno,
pri Eemu je radni zahvat veci od Sirine spremnika prikolice.

Uredaj za razbacivanje stajnjaka (bubnjevi + rotirajuce ploce)
Razbaciva¢ stajnjaka sa bubnjevima opremljen je i s dvije rotiraju¢e ploCe te dostiZe radni zahvat do 30 m.
Spremnik moze prihvatiti masu od 8900 kg stajnjaka, a za razbacivanje treba 1000 okretaja/min prikljuénoga
vratila i traktor snage motora 74 kW. Stroj je u standardnoj izvedbi opremljen pneumaticima Sirine 500 mm,

odnosno 550 mm po narudzbi.

Koliina gnojiva po jedinici povrSine se podeSava brzinom vozZnje i brzinom kojom gnojivo dolazi do uredaja za
razbacivanje.

Radni organi mogu biti razli¢ite izvedbe - u obliku spirale, pile ili s roto-udara¢ima.




Navodnjavanje minirasprskivac¢ima

Ovim naginom navodnjavanja voda na povrsinu tla pada u obliku malog mlaza ili maglice. Sustav radi pod man-
jim tlakom (od 1 do 2,5 bara) i navodnjava se samo dio vo¢njaka gdje se razvija glavna masa korijena.

Navodnjavanje kap po kap

Koristi se na plantaznoj voc¢arskoj proizvodnji. Podrazumijeva najracionalniji utroSak vode u odnosu na druge
nacine navodnjavanja. Nema Sokiranja voc¢ke niti zbijanja tla.

Sastavni dijelovi metode navodnjavanja kapanjem su:

- usisni vod

- predfiltar

- pumpa

- ventil

- injektor za kemijska sredstva
- filter

- glavni cjevovod

- razvodna mreza

- lateralni cjevovod

- emiteri - kapaljke

Temeljni princip metode kapanjem jest da voda iz sustava postavljenih plastinih cijevi izlazi kroz posebne
kapaljke, koje su postavljene uzduz cijevi i “kap po kap” vlazi tlo uz svaku uzgojenu sadnicu ili ve¢ odraslu voc-
ku. Tom metodom moze se najpreciznije dodavati voda potrebna u tlu.

Jedna od najznacajnijih prednosti navodnjavanja kap po kap jest moguénost primjene tekuéih gnojiva (ferti-
rigacija) istovremeno s navodnjavanjem.

Navodnjavanje kiSenjem

Metodom navodnjavanja kiSenjem voda se raspodijeljuje po povrsini tla u obliku prirodne kiSe. Metoda kiSenja
ima mnoge prednosti: moguénost upotrebe u razli€itim topografskim uvjetima, pripremni radovi na zemljistu
su nepotrebni ili minimalni, ne zauzima obradivu povrSinu, ne smanjuje koristenje mehanizacije, mogucnost
ekonomiénog koristenja raspolozive vode zbog to¢nog doziranja.

Pri navodnjavanju kiSenjem uredaj sustava zahvaca vodu iz izvora, tladi je kroz cijevi i na kraju preko raspr-
skivac€a, u obliku prirodne kiSe, rasporeduje po povrsini koju navodnjava.

Zastita od mraza kiSenjem

Radiacioni mraz, kasni proljetni, javlja se u uslovima bez oblaka i bez vjetra (brzina manja od 2 m/s), kada pos-
toje uvjeti za temperaturnu inverziju, a temperatura zraka na povrsini zemljiSta padne ispod nule.

Bit ovog postupka je u tome Sto se hladenjem vode oslobada neka koli€ina energije. Oslobodena toplinska en-
ergija djelomi¢no se prenosi na biljku, okolno tlo i zrak i ve¢ tako se biljke mogu zastititi od slabijih mrazeva. Kad
se stvori tanak ledeni sloj na natopljenoj biljci, $to uvjetuje njezino hladenje, treba obavezno prekinuti kiSenje, a
da bi se zaustavilo daljnje jace hladenje, treba opet nastaviti natapati u intervalima, omoguéiti stvaranje novog
sloja leda i izazvati oslobadanje novih koli€ina topline.

Sve dok se dovoljna koli¢ina vode neprestano dodaje biljikama i mrzne, temperatura na biljci se generalno
odrzava na nivou od priblizno 0*C.




6.10 STROJEVI | UREDAJI ZA ZASTITU BILJA

- odrZiva uporaba pesticida.

- nacela primjene pesticida.

- izbor strojeva i metode primjene.

- prskalice, vrste prskalica.

- tehnika prskanja sa zracnom potporom.
- rasprskivaci ( oroSivaci, atomizeri ).

- zamagljivadi.

- zapraSivaci.

6.11 STROJNA BERBA | REZIDBA VOCA

- vu€eni kombajn.

- samokretni tresa sa zama$nim masama koristi se za protresivanje debelih stabala.
- tresadi plodova mogu biti:

- tresadi sa hvataljkom/tresu pojedine grane,

- tresadi cijelog stabla,

- tresadi plodova sa ¢esljem/prstima.

- pluk O Trak je mehanizam za poluatomatiziranu berbu plodovitog voéa (jabuke, kruske).
- noSeni i vu€eni sakupljaci

- sakupljadi-beradi

- usisavadi za skupljanje oraSastih plodova.

- samohodni kombajn.

Samokretno vozilo za berbu | rezidbu voc¢aka - Vozno postolje sa 4 pogonska kotaca, platforma sa hidrauli¢nim
podizanjem, elevatori, tranice.




6.12 OPREMA | VOZILA ZA TRANSPORT,
DORADU | SUSENJE VOCA

- Cistac ljeSnjaka

- CistaC kestena

- Cista€ badema

- Cista€ oraha

- Cista€ maslina i drugih oraSastih plodova od necistoca.
- Cista¢-puhac lis¢a maslina

- suSare za susenje orasSastih plodova.

- traktorske prikolice.

- transporteri

- elevatori

- puzni transporteri.

- linije i strojevi za sortiranje, kalibriranje i pakiranje voca.
- strojevi i oprema u podrumarstvu

- muljace - runjace

- filter preSa za filtraciju taloga i vina




Pripremila: Mara Midzor,prof.

Traktori, radni stroj i motokultivator

Vrste traktora prema konstrukciji (jednoosovinski, dvoosovinski)

Vrste traktora prema snazi motora (laki traktori, sredniji traktori, teSki traktori)

Podjela traktora prema vrsti motora ( traktori s diesel motorom, traktori s benzinskim motorom)

Vrste traktora prema namjeni koristenja: univerzalni, voéarsko - vinogradarski, vrtlarski, traktori s visokim clea-
rensom, specijalni i industrijski

Podjela traktora prema uredaju za voznju:

- traktori s kotaCima
- traktori s gusjenicama

Osnovne definicije iz Zakona o sigurnosti prometa na cestama:

- traktor” je motorno vozilo konstruirano da vuce, potiskuje ili nosi izmjenjiva oruda, odnosno da sluzi za pogon
takvih oruda ili za vucu prikljuénih vozila

- traktorski priklju¢ak® je zamjenjivo orude za obavljanje poljoprivrednih i drugih radova koje vuce, gura ili nosi
traktor

- ,motokultivator® je jednoosovinski radni stroj koji se, bez prikljuénog vozila, moze kretati samo uz pridrzavanje
vozaca

- ,pCelarsko vozilo* je motorno ili prikljuéno vozilo namijenjeno ili konstrukcijski prilagodeno isklju€ivo za prijevoz
pcelinjih zajednica (koSnica) te se na njemu ne smije prevoziti nikakav drugi teret, a koje je, po posebnom prop-
isu koje donosi ministar nadlezan za poljoprivredu, u suglasnosti s ministrom nadleznim za poslove prometa i
ministrom nadleznim za unutarnje poslove, razvrstao u kategoriju pCelarskih vozila

- Jradni stroj“ je motorno vozilo kojem je osnovna namjena obavljanje odredenih radova vlastitim uredajima i
opremom (kombaijn, valjak, grejder, kosilica, buldozer, motokultivator, motokultivator s priklju¢kom, vili¢ar, kopac
rovova i sl.)

- ,priklju¢no vozilo® je vozilo namijenjeno da ga vu¢e motorno vozilo, bilo da je konstruirano kao prikolica ili
poluprikolica

- ,prikolica“ je priklju¢no vozilo konstruirano tako da ukupnu masu preko svojih osovina prenosi na kolnik

- ,poluprikolica® je prikljué¢no vozilo bez prednje osovine, konstruirano tako da dio ukupne mase prenosi na
vuéno vozilo preko svojega prednjeg dijela kojim se oslanja na vu¢no vozilo

- Jlaka prikolica“ je priklju€no vozilo €ija najve¢a dopustena masa nije ve¢a od 750 kg

- ,Zaprezno vozilo“ je vozilo namijenjeno za vu€u upregnutom Zivotinjom.

Udio vozaca i putnika traktora u prometnim nesre¢ama i njihovim posljedicama relativno je velik (osobito broj
nesreca koje su skrivili vozaci traktora) i za pretpostaviti je da je velik dio tih nesre¢a uzrokovan nepoznavanjem
zakona i propisa koji reguliraju prometovanje ove vrste vozila. Stoga ¢emo se u sljede¢em poglavlju pozabaviti
upravo odredbama zakona i propisa koji reguliraju ovo podrucje cestovnog prometa.

Odredbe Zakona koje govore o prometovanju traktora i radnih strojeva

lako se ¢lanak 35. Zakona ne odnosi iskljuCivo na traktore i radne strojeve, njegove odredbe najéeSce su
vezane upravo na navedena vozila. Citiramo stavak 1.: ,Zabranjeno je ostavljati na cesti i cestovnom zemljiStu
ostecena, dotrajala ili neregistrirana vozila i ostavljati , nanositi ili bacati otpatke ili predmete i tvari koje mogu
ometati ili ugroziti sigurnost prometa ili onedistiti ili ugroziti okolis.“ Stavak 2.: “Voza¢ je duzan sa ceste i ces-
tovnog zemljiSta ukloniti i predmete i tvari koje s njegova vozila padnu na cestu i cestovno zemljiSte te predmete
koje je pri zaustavljanju vozila ostavio na cesti. Vlasnik vozila kao i druga osoba duzna je postupiti na isti nacin

i u sludajevima iz stavka 1. ovoga &lanka.“ Clanak 45. Zakona preciznije govori 0 nano$enju blata na kolnik.
Njegovim se stavkom 2. navodi: “Voza€ koji se vozilom sa zemljane ceste, gradilista i sli€nih povrsina ukljuCuje




na cestu sa suvremenim kolni¢kim zastorom obavezno mora zaustaviti vozilo i ukloniti blato s kota¢a.“ Svjedoci
smo da se, najcesce tijekom poljoprivrednih radova (ali i prijevoza sijena ili poljoprivrednih proizvoda na priko-
licama koje vuku traktori), na kolnik nanosi zemlja, sijeno ili druge tvari. Ova pojava moZe biti vrlo opasna za
ostale sudionike u cestovnom prometu, osobito ako se zemlja pretvori u blato. Pri voZnji blatnjavim kolnikom
smanjuje se prijanjanje izmedu povrSina guma i kolnika ¢ime se oteZava upravljivost vozilom osobito pri ko€en-
ju i voZnji u zavojima. Sve to dovodi do poveéane opasnosti od dogadanja prometne nesreée. Upravo je iz tog
razloga zakonom predvidena nov€ana kazna u iznosu od 1.000,00 kuna za sudionika (u ovom slu€aju vozaca
traktora) koji postupi suprotno odredbama ovoga ¢lanka. Kako je uklanjanje zemlje, blata ili predmeta koji su
na kolnik pali iz prikolica opasno u slu€ajevima kada je kolnik ve¢ oneciSc¢en, savjetujemo vozacima da prije
uklju€ivanja u promet ociste zemlju ili blato s kotaca ili blatobrana svojeg vozila i u€vrste teret koji prevoze na
prikolicama. Clankom 55. ograni¢ava se brzina kretanja traktora na cestama namijenjenim iskljugivo za promet
motornih vozila i brzoj cesti, te na ostalim cestama na 40 km/h. Clankom 91. precizira se vu¢a zapreZnog vozi-
la. Stavak 1.: ,U prometu na cesti traktorom se smije vu¢i samo jedno zaprezno vozilo koje je preuredeno za
traktorsku vudu. Stavak 2.: “Zaprezno vozilo vu€eno traktorom u prometu na cesti mora imati kota¢e s pumpa-
nim gumama.“ Stavak 3.: “ZapreZno vozilo vu€eno traktorom u prometu na cesti mora biti priklju¢eno traktoru
pomocu krute zglobne veze tako da je tijekom voznje osigurana stabilnost oba vozila i onemoguéeno njihovo
razdvajanje.“ Kazna za nepridrZzavanje odredaba ¢lanka 91. iznosi 300,00 kuna.

Radni stroj

Clanak 92. govori o vugi prikljuéaka ili prikljuénih vozila. Citiramo: ,U prometu na cesti radnim strojem smije se
vuéi samo one priklju€ke ili priklju¢na vozila koja sluZe njihovoj namjeni.“ Kazna za nepridrzavanje odredbi ovog
¢lanka za vozaca radnog stroja iznosi 300,00 kuna.

Prijevoz osoba vozilima

Clanak 164 u stavku 1. navodi:“Za vrijeme kretanja, u vozilo se ne smije uskakati, iskakati, otvarati vrata,
naginjati se izvan vozila i voziti se na vanjskim dijelovima vozila ili na traktorskim priklju¢cima.“ Nov€ana kazna
za ne pridrzavanje navedene odredbe iznosi 500,00 kuna. Clanak 166. Precizira: “Na teretnom automobilu u
prostoru za smjestaj tereta ili na priklju€nom vozilu koje vuce traktor, moze se prevoziti najvise 5 osoba koje
rade na utovaru ili istovaru tereta ili obavljaju druge radove.“ Vezano uz citiranu odredbu osobito valja istaci da
je stavkom 2. precizirano da se osobe koje nisu navrSile 14 godina Zivota smiju prevoziti na priklju¢énom vozilu
samo uz pratnju punoljetne osobe. Kazna za nepridrzavanje ove odredbe iznosi 300,00 kuna. Clankom 167.
Zakona ipak se omogucava i prijevoz (na priklju¢nom vozilu) vise osoba, ali isklju€ivo uz odobrenje i to za pri-
jevoz radnika od mjesta stanovanja do mjesta rada i obratno, te od jednog mjesta rada na drugo. Odobrenje za
prijevoz viSe osoba iz ¢lanka 167. Zakona izdaje policijska uprava, odnosno policijska postaja na Cijem podrucju
prijevoz pocinje. Odobrenje vazi najdulje 6 mjeseci, a vozac ga je duzan imati kod sebe prigodom prijevoza.

Radni stroj i motokultivator

,Na radnom stroju i njegovom prikljuénom vozilu za vrijeme kretanja po cesti smije se nalaziti vozac i pratilac.,
¢lanak169, stavak 1. ,Na motokultivatoru za vrijeme kretanja po cesti smije se nalaziti samo vozag¢, a na prikl-
juénom vozilu motokultivatora smije se nalaziti najviSe tri osobe koje rade na utovaru ili istovaru tereta i obav-
ljaju druge poslove.“, ¢lanak 169, stavak 2. Kazna vozacu za nepridrzavanje navedenih odredbi iznosi 300,00
kuna. Clankom se 172. navodi da je u prometu na cesti zabranjeno prevoziti osobe... prikljuénim vozilom koje
vuce traktor, kad traktor vuce viSe od jednoga prikljuénog vozila (osim traktora koji se koriste u turisticke svrhe.
Kazna vozacu za ne pridrzavanje ove odredbe iznosi 500.00 kuna.

Priprema vozaca

- Dobro se upoznajte sa znaCajkama traktora kojim upravljate

- Sjedajte za upravlja¢ samo zdravi, Cili i...potpuno trijezni

- Dobro se upoznajte sa odredbama Zakona o sigurnosti prometa na cestama, propisima i pravilima
- Budite svjesni opasnosti

U prometu - upravljanje traktorom

- Vrijeme reagiranja vozaca
- Put koc€enja
- Koncentracija vezana uz uvjete na cesti

Prva pomo¢

Prva pomoc je skup postupaka kojima se pomaze ozlijedenoj ili iznenada oboljeloj osobi na mjestu dogadaja,
prije dolaska hitne medicinske sluzbe ili drugih kvalificiranih zdravstvenih djelatnika.

Pruzanje prve pomoc¢i osobama ozlijedenim u prometnoj nezgodi

Priru¢na sredstva za pruzanje pomoci.




Stjecanje prava na upravljanje vozilima

Za upravljanje traktorom s ili bez prikolice potrebna je vozacka dozvola za kategoriju F. Minimalna starosna dob
za kategoriju F je 16 godina. Radnim strojevima mogu upravljati osobe koje imaju vozacku dozvolu za kategoriju
G, a minimalna je starosna dob takoder 16 godina.

Vozacke dozvole izdane za kategorije A1, A2, A, B, C1, C, D1, D i H vrijede za vozila kate-
gorije F i G.

Vozacka dozvola za upravljanje vozilima F i G kategorije izdaje se s rokom vaZenja od 10 godina. prilikom
produljenja vozacke dozvole vozag je duZan podvrgnuti se zdravstvenom pregledu za vozaca u slu€aju kada je
obveza zdravstvenog pregleda utvrdena zdravstvenim uvjerenjem na temelju kojeg je vozacka dozvola izdana.
Upoznali smo se sa osnovnim odredbama Zakona o sigurnosti prometa na cestama vezanih uz prometovanje
traktora i radnih strojeva. Da vidimo koje tehni¢ke uvjete moraju zadovoljavati traktori i radni strojevi u prometu
na cestama.

Registracija motornih i priklju€nih vozila

Obzirom na velik broj neregistriranih traktora i prikljuénih vozila koji prometuju nasim cestama navodimo i
osnovne odredbe Zakona koiji regulira ovo podrugje. Clanak 238. Stavak (1): ,Motorna i prikljuéna vozila smiju
sudjelovati u prometu na cesti ako su registrirana i ako imaju vaZzeéu prometnu dozvolu“. ,Nov€anom kaznom u
iznosu od 1.000,00 kuna kaznit ée se za prekrSaj voza¢ koji u prometu na cesti upravlja vozilom koje ne ispun-
java propisane uvjete glede dimenzija, ukupne mase ili osovinskog opterecenja, ili nema ispravne propisane
uredaje za upravljanje, uredaje za zaustavljanje, uredaje za spajanje vuénog i prikljuénog vozila, tahografa ili
nadzornog uredaja i gume

- znakowvi izri€itih naredbi

- znakovi opasnosti

- obavijesti

- dopunske oznake uz znakove

- svjetlosni prometni znakovi

- svjetlosne i druge oznake na cesti

- oznake na kolniku i plo€niku

- znakovi koje daju ovlastene sluZzbene osobe (policajci)

Pravila prometa

Osnovne definicije vezane uz prometovanje traktora iz “pravilnika o tehniékim uvjetima vozila u prometu
na cestama”

Traktorske prikolice

Sigurna voznja traktorom

Priprema vozila za sigurnu voznju
- Dnevni preventivni pregled i kontrola uredaja i opreme
- Tjedni pregled

- Mjesecni pregled
- Tehnicki pregled traktora i njihovih priklju¢aka




8. VOCARSTVO 3. RAZRED

Pripremila:Nikola Skari¢,prof.

8.1 VOCNE VRSTE

Juzno ili suptropsko voce - pod ovim imenom grupirano je voc¢e koje uspjeva u suptropskim predjelima, i to:

- maslina

- smokva

- agrumi

- Sipak (nar)
- rogacé

- kaki

Agrume (naran¢a, mandarina, limun, grejpfrut...) u mnogim zemljama ubrajaju u posebnu kategoriju.

Breskva (Prunus persica)

I?reskva je listopadno stablo porijeklom iz Kine. Najveéa proizvodnja bresaka je u Europi gdje su ltalija, Gréka,
Spanjolska i Francuska najvecéi proizvodadi. Punu rodnost postize 5. ili 6. godini nakon sadnje, a plod donosi do
15 godina. U punom rodu prosjecan prinos je 30 - 40 t/ha u dobrim agroekoloskim uvjetima

TresSnja (Prunus avium)

TreSnja se uzgaja za potroSnju u svjezem stanju, maniji broj uzgaja se samo radi preradevina (kompoti, dzemo-
vi, marmelade, sirovina za konditorsku industriju), a najmanje se uzgajaju isklju€ivo za proizvodnju likera ili
rakija

Visnja (Prunus cerasus)

Visnja ima manju krodnju od tresnje te vecinom rastu kao grmolika stabla, pa ih je lakSe “ukomponirati” u vrt. U
RH se vidnja uzgaja u dva proizvodna podruéja: u sjevernom kontinentalnom i u sredozemnom dijelu, odnosno
u Dalmaciji. U Dalmaciji se proizvodi viSnja Maraska.
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Orah (Juglans regia)

Orah se moze saditi u jesen ili u proljece, no za vecinu nasih agroklimatskih podrucja preporuca se jesenska
sadnja jer se tako bolje primaju sadnice te je bolji rast u prvoj godini od sadnje. Ubraja se medu iznimno prila-
godljive vocéke jer jednako dobro uspijeva kako u primorskom, tako i u kontinentalnim dijelovim naSe zemlje.

Lijeska (Corylus avellana)

Lijeska je sredozemna kultura i izrazito heliofitna biljka. Vrlo je neobi¢na vocéka jer za razliku od drugih vrsta koje
cvatu u proljeée, ona cvate zimi i to od prosinca do ozujka. Korijen joj raste i razvija se vrlo plitko, u sloju od oko
30 cm.

Sljiva (Prunus domestica)

Sljiva raste kao srednje velikq stablo, manje ili viSe bujna rasta. Pojedine sorte zahtijevaju strane oprasivace,
dok se neke oploduju same. Sljive donose plodove na dvogodinjim ili trogodidnjim granama.

Maslina (Olea europaea)

Maslina je zimzelena biljka koja moze dosti¢i visinu 3 - 13 m. Najvedéi svjetski proizvodaé maslina je Spanjolska,
a slijedi ju ltalija. Jedno stablo masline moze dati 15 - 40 kg maslina, $to odgovara 3 - 8 kg ulja.

Agrumi (Citrus sp.)

Agrumi - kiselo voce, zajednicki naziv za rod biljaka unutar porodice Rutaceae. Porijeklom iz tropskih krajeva
jugoisto¢ne Azije (tromeda Indije - Burme - Kine) Pr\v/e bilike su uzgojene prije 4000. pr. Kr. Do isto¢ne Afrike i
Europe su stigli pred slom Rimskog carstva, dok su Spanjolci konkvistadori presadili citruse u Novi svijet u 15. st.

Trgovina agrumima

Trgovina agrumima odvija se ve¢ vise od 200 godina. Spanjolska je imala dominantnu ulogu, narogito u prome-
tu mediteranskih agruma. Danas je najveéi proizvoda¢ Brazil, koji je preuzeo tu ulogu od SAD-a nakon $to su
1960-ih stradali brojni nasadi na Floridi.

Agrumi na hrvatskim prostorima

Agrumi su se u dubrovac¢kom primorju poceli uzgajati kao ukrasno bilje po parkovima od 15.st. Agronom Mato
Bobanovi¢ zabiljeZio je da je 1923. u Dalmaciji bilo 10 800 stabala agruma. Prve plantaZze mandarina i naranaa
u primorju i neretvanskoj dolini podignute su krajem 1950-ih.

Budina ruka (Citrus medica ‘ Sarcodactylus’)

Uzgojni oblik ovog agruma je grm ili manje stablo sa dugim, nepravilnim granama prekrivenim trnjem. Plod nali-
kuje na ruku sa puno prstiju, kora je Zute boje i puna eteri€nih ulja, dobrog okus pa se moze osusiti ili kandirati,
unutradnjost je bijele boje i slatkastog okusa. Ispod debele kore nalazi se mala koli¢ina soka ili ga uopée nema,
intenzivan miris limuna, stoga se moze koristiti kao osvjeziva¢ zraka. U modernoj gastronomiji ju koriste kao
kandirano voce, dzem, liker.

Cetrun (Citrus medica ‘Maxima’)

Cetrun je zimzeleno stablo koje naraste 3 do 4 metra u visinu s granama prekrivenim trnjem. Listovi su mu
prili€no krupni, jednostavni, jednostavni, elipticni, cjeloviti, nazubljenog ruba, kozasti, i prekriveni Zljezdama
koje sadrze eteri¢na ulja, naizmjeni¢no poredanih na grani. Cvjetovi su krupni, dvospolni i mirisni, bijele boje
dugackih latica s brojnim prasnicima i po 5 - 10 ih je u grozdastom cvatu. Cvjeta nekoliko puta u godini ako je u
povoljnim klimatskim uvjetima. NajceS¢e cvjeta u proljece i jesen.




Gorka narané€a (Citrus aurantium)

Gorka naranca je zimzeleno stablo agruma, izuzetno visoko, guste kroSnje i s mnogo ostrih bodlji na granama.
Plod nije posve gorak, kako mu samo ime govori, ve¢ je okusa sli¢nog grejpfrutu, a sok je kiselkasto gorkast.
Podrijetlom je iz Jugoistone Azije, a na sredozemlje su je u desetom stoljecu donijeli Arapi. Na nasem je
primorju poznata, a imala je posebnu vaznost sve dok se nije prosirio limun i slatka naran¢a. Danas je njezin
uzgoj dosta zapostavljen, ali se jo§ nade koje stablo u vrtovima s ostalim agrumima. Posebno je zastupljena u
parkovima juznog primorja (Dubrovnik, Kor¢ula, Mljet, Hvar i Vis), gdje je osobit ukras svojim trajnim zelenilom,
posebno ljepotom stabala kad su puni plodova

Grejpfrut (Citrus paradisi)

Tropska biljka iz porodice agruma gorkog okusa smatra se krizancem limuna i naran€e. NajviSe je zastupljen u

podrucjima tropske i suptropske klime. Grejp je razgranato zimzeleno stablo koje moze narasti do 10 metara u

visinu. Listovi su mu sjajni, tamnozeleni dugi oko 15 cm. Kozasti su i na vrhovima zasiljeni. Cvatnja se odvija u

svibnju. Plod je veli€¢ine 15 cm u promjeru. Djeluje osvjezavajuce. Moze biti Zute ili naran€aste boje kore s crve-
nom ili Zutom pulpom. Meso ploda je so¢no gorko-kiselog okusa. Donosi plodove od studenog do svibnja.

Kumkvat (Fortunella japonica)

Agrum iz roda Fortunella. Kod nas se uzgaja ve¢inom u Dalmaciji. Ima patuljasti rast, bogatu zelenu kroSnju

i mali bijeli cvjetovi. Popularan kao ukrasno drvo. Ima viSe vrsta kumkvata ali ovo su tri najzastupljenija: ovalni

ili nagami kumkvat, okrugli ili marumi kumkvat i jajasti ili meiwa kumkvat. Kod nas se ovaj ciklus na otvorenom
uspjedno uzgaja na podrucju srednjeg i juznog Jadrana. Neutralno do slabo kiselo propusno tlo, sun€ani polozaj
zastic¢en od vjetra i redovita koli€ina vlage. Plodovi kumkvata dozrijevaju krajem jeseni i poCetkom zime. Na
stablu se mogu zadrzati mjesecima, pod uvjetom da se temperatura ne spusti ispod -3°C. Ubrani na sobnoj
temperaturi se mogu odrzati 4 - 5 dana U hladnjaku ih se moze ¢uvati i do 20 dana.

Limeta (Citrus aurantifolia)

Limeta pripada citrusima ili agrumima, rodu biljaka unutar porodice Rutaceae, a potjecCe iz jugoistoCne Azije.
Smatra se da je rije€ o hibridu nastalom krizanjem limuna i cedra, iako se dio znanstvene zajednice ne slaze s
tom idejom. lako vrlo sli¢na limunu, limeta je manje ostra, ali sadrzava i manju koli¢inu C vitamina. Poznato je
da su limetu mornari koristili protiv skorbuta, a danas se najvise uzgaja u zemljama Juzne Amerike, osobito u
Meksiku te Indiji.

Limun (Citrus limon)

Limun je lijepa i vrlo dekorativha zimzelena biljka koja naraste od 3 - 6 m visine, sa sjajnim listovima, bijelim
cvjetovima jakog mirisa i osvjezavajuc¢im plodovima. U odgovaraju¢em podneblju limunovo drvo cvate i do 3
puta godisnje, od svibnja do rujna, a nakon svake cvatnje daje plodove koji se koriste za jelo, sok i preradu.
Listovi su svijetlo zelene boje, jajoliki ili nesto produzeniji, slabo nazubljeni, mirisavi, peteljka je gola bez krilaca.
Plodovi limuna mogu biti ovalnog ili okruglog oblika, Zute su boje, a unutradnjost je ispunjena sokom.

Mandarina (Citrus reticulata)

Mandarina se ubraja medu najotpornije agrume prema hladnoci. Zbog toga se ona mozZe komercijalno, bez
veceq rizika, uzgajati duz obale srednje i juzne Dalmacije te je postala gospodarski najvaznija medu ostalim
vrstama agruma. Za nase uzgojno podrucje najznacajnija je skupina Satsuma ili Unshiu mandarinka. lako sliCi
svojem srodniku narancéi, njezina kora se puno lak3e guli, kriSke lakSe odvajaju, a okus joj je sladi. U 100 g man-
darine ima 30 mg vitamina C (naranca na istu koli¢inu ima 50 mg C vitamina).

Naran€a (Citrus sinensis)

Naranca se u Indiji naziva narangi. Rije¢ narangi ili naranja prevedena je na engleski jezik u obliku norange, a
tokom vremena naziv je presao u vise prihvaceniji oblik orange. Manje je poznato da je naran€a suptropska bil-
jka iz porodice Rutaceae, roda Citrus. Pradomovinom narance smatraju se Indija i Kina. Naranca je zimzeleno
drvo visoko do 12 m koje u prosjeku daje plodove ¢ak 100 godina, godiSnje u prosjeku daje oko 500 plodova, a
moze zivjeti do 500 godina. Cvjetovi su bijeli i mirisni, a plod ukusan i so¢an, podijeljen u kriske, sa Zu¢kastom ili
crvenkastom korom. Uz grozde i banane, smatra se najplodnijim vo¢em, a plodovi rastu od studenog do svibnja.
Uspijeva u podrucjima s toplom klimom, pa se najviSe uzgaja u Sredozemlju, Juznoj Africi i Kaliforniji.




Nespula (Eriobotrya japonica)

Spada biljni rod iz porodice Rosaceae, pogreSno nazivan i muSmula. Sastoji se od tridesetak vrsta zimzelenog
grmlja i drveéa, od kojih je u Hrvatskoj najpoznatija neSpula. Uzgaja se u Japanu viSe od 1000 godina. Vjero-
jatno je autohtona u planinama centralne Kine. To je malo do srednje veliko zimzeleno stablo koje se uzgaja
komercionalno zbog svojih Zutih plodova i kao ukrasno stablo zbog dekorativnog lidca.




Pomelo (Citrus grandis)

Smatra se najvec¢im citrusnim vocem. Izvana je zelene ili Zute boje, a meso iznutra moze biti bijele, ruziaste ili
crvene boje. Jedan plod pomela teZak je 1 - 2 kg. Pomelo je jedan od originalnih citrusa od kojeg su kultivirani
drugi hibridi citrusa. Sli¢an je grejpu, a botani€ari smatraju da je krizanjem pomela i narance upravo i nastao
grejp. Pomelo ima sli¢an, ali blazi okus grejpa. U Kini (gdje raste od oko 100. godine pr.n.e.) pomelo simbolizira
srecu i prosperitet. 1z tog razloga svugdje u Kini moZete pronaci pomelo tijekom kineske nove godine.

Sibirski limun (Poncirus trifoliata)

Biljka je iz porodice Rutaceae. Srodan je limunu i narangi, no za razliku od njih podnosi znatno nize temper-
ature, navodno do - 30 °C. Potjece iz Kine, a raste i u Koreji te Japanu. Koristi se u kineskoj tradicionalnoj
medicini. Takoder se koristi i kao podloga za cijepljenje limuna i naran¢e. Od plodova se moze prirediti ukusna
marmelada odnosno liker. Od soka iscjedenog iz plodova i vode te Se¢era moze se prirediti pice sli¢no limunadi.

Smokva (Ficus carica)

Smokva je jedna od najstarijih kultiviranih vo¢aka na svijetu i pripada porodici dudova (Moraceae). Prema
pronadenim fosilnim ostacima, zaklju¢eno je da se smokva uzgajala mnogo prije pSenice i jeCma i time pred-
stavlja prvi primjer organizirane poljoprivredne proizvodnje. PotjeCe iz Male Azije, izmedu isto&ne Turske i sjev-
erne Indije. Zivotni vijek stabla kre¢e se od 50 do 70 godina.

Sipak (Punica granatum)

Sipak je grmolika biljka koja doseze visinu do 3 m. U prolje¢e se nakon pojave listova otvaraju crveni cvjetovi, a
iz njih se stvaraju plodovi koji dostiZu maksimum svoje veli€ine u kolovozu i tada pocinju polako crvenjeti, kako
bi u potpunosti dozreli u listopadu ili studenom. Plodovi Sipka su slatki i izuzetno osvjeZavajuci.

Kivi (Actinidia deliciosa)

Kivi je videgodiSnja listopadna biljka penjacica, dugih mladica na kojim su spiralno rasporedeni veliki tamnozele-
ni listovi. Izgledom je sli¢na vinovoj lozi. Relativno je mlada vocna vrsta. Pocela se uzgajati u Novom Zelandu
prije 50-ak godina, prije 20-ak u Francuskoj, a nakon toga u Italiji i Gr&koj.

Zizula (Zizyphus jujuba)

Zizula je listopadna voéna vrsta koja pripada porodici krkavina (Rhamnaceae). Potjeée iz Indije i Kine, a na ovim
se prostorima naj¢esc¢e pronalazi u podrudju Mediterana. Danas je ZiZula relativho zaboravljena i zanemarena
vrsta, ali izvori navode podatke da je u proslosti svaki jadranski ljetnikovac imao zbog njegove dekorativnosti u
vrtu vlastito drvo ZiZule.




Pripremila: Zivko Skraéié, prof.

Berbom groZda otpocinje tehnolo3ki proces vinifikacije. Zrelost grozda najéesSc¢e odredujemo po izgledu i or-
ganolepticki, te fizikalnim metodama i kemijskom analizom. OrganoleptiCka metoda temelji se na subjektivnoj
ocjeni, a njezina stvarnost ovisi o iskustvu ocjenjiva€a i njegovu poznavanju sortnih znacajki. Pri organolep-
tickom ocjenjivanju treba voditi raCuna i o pojavama koje se dogadaju na trsu, kao npr. promjena boje lis¢a (kod
bijelih sorti list polako poZuti, a kod crnih list dobiva manje ili viSe crvenu boju), zatim peteljka grozda odrveni,
bobice dobivaju boju svojstvenu pojedinim kultivarima, gube &vrstoéu, postaju mekane i lako se odvajaju od
peteljCice, okus i miris su izrazajniji itd.

Kad sadrZaj Secera prestane rasti, a kiseline i dalje padaju, najéesce je trenutak za berbu. U tom slu€aju gov-
orimo o tehnoloskoj zrelosti groZda, za razliku od tzv. fizioloSke zrelosti koja je odredena dozrijevanjem i
klijavoS¢u sjemenke, Valja znati da na ovaj nacin utvrden trenutak tehnoloske zrelosti nije istovremen za sve
kultivare, jednako kao i za bijele i za crne kultivare, odnosno za neku specifi€énu proizvodnju (desertnih vina,
baznih vina za pjenusce i sl.)

Prva radnja kojom zapocinjemo preradu je zaprimanje grozda u podrum, a potom slijedi runjenje-muljanje,
operacija kojom prerada grozda zapocima. Danas se uglavnom radi na strojevima runjaca-mulja¢a u kojima se
odvaja peteljkovina. Ima ih viSe tipova pa se prema koli€ini groZda u vinogradu i kapacitetu podruma odluéuje o
tipu i kapacitetu muljae. Muljanjem groZda dobiva se masulj, koji se pri proizvodniji bijelih i ruzi€astih vina preb-
acuje na tijestenje (preSanje), a pri proizvodnji crnih masulj se podvrgne fermentaciji. TijeStenjem se odreduje
kakvo¢a mosta, a time je uvjetovana i kakvoéa vina. Kako bi se postigao zadovoljavajuéi stupanj tijeStenja
masulja, nuzno je izvesti odredeni broj rastresanja, jer kad je tijeStena masa masulja pod pritiskom, koli¢ina
istiecanja mos&ta opada. Primjenjujuci rastresanje stijeStenog masulja, uspostavlja se drenaza i obnavlja se re-
frakcija mosta i pri ponovnu tijeStenju. Most koji istje€e iz koSa gravitacijom zove se samotok, a svakim rahljan-
jem nakon kojeg slijedi stiskanje, dobiveni most zove se preSevina. Razlika izmedu samotoka i preSevine je u
kemijskom sastavu, koji utje€e na kvalitetu buduéeg vina. IskoriStenje soka groZda ovisi o sorti groZzda i nacinu
prerade. Od 100 kg grozda dobije se oko 95 | masulja. Od te koli¢ine masulja dobije se 65 - 80 | mosta.Poslije
ocijedivanja, u masulju ostaje jo$ oko 50% mosta Zato masulj treba podvrci jagem pritisku, cijedenju (preSan-
ju). Za tu svrhu upotrebljavaju se tijesci raznih tipova. Tijesci (preSe) mogu biti : vij¢ani, hidrauli€ki, horizontalni,
vodeni, pneumatski.

MosStomjer (areometar) je naprava koja se koristi za odredivanje koli€ine (postotka) Secera u mostu. Djeluje
na osnovu gustoc¢e mosta. Postoje dvije vrste mostomjera zavisno od sklale koja se primenjuje za odredivanje
postotka Secera. To su: moStomjer po BABO-u i mostomjer po OECHSLE-u (Ekslov mostomijer).

Mostomjer po po BABO-u ili Klosternojburgova vaga za most je naprava koja pokazuje teZinske postotke Secera
u mostu. Ocitana vrijednost pokazuje koliko kilograma Secera ima u 100 kg mosta.

Mostomjer po OECHSLE-u je naprava koje pokazuje specificnu teZinu mosta, odnosno koliko je 1 litra mosta

teZza od 1 litre destilirane vode. Najvec¢a dozvoljena koli¢ina Secera je 3,4 kg na 100 litara mosta. Obi¢no se
most zasladuje do 18 posto Secera.

Dosladivanje

Dosladivanje mosta ili masulja je prema zakonu o vinu dopustena radnja i to samo u slu€ajevima kada je zbog
loSih vremenskih prilika sadrZaj Se¢era u mostu ili masulju manji od prosjeénog. Najveéa dozvoljena koli¢ina




Secera je 3,4 kg na 100 litara mosta. Dosladivanje po Oecsleu ide po formuli X=(b — a) 0,24 xV/100 gdje su :

a = 00e mosta kojeg treba dosladiti, b = 00e mosta kojeg zelimo imati, v = koli€¢ina mosta kojeg dosladujemo

u litrama, x = potrebna koli¢ina saharoze u kilogramima. Ako se radi sa Baboovim mostomjerom za pov-
ecanje sadrzaja Secera od 1 % potrebno je dodati 1.25 kg saharoze na 100 L mosta. Dosladivanje se moze
izvesti i na osnovu razlike u sadrzaju alkohola koji bi imalo vino od jednog i od drugog mosta nakon provedene
alkoholne fermentacije, pri ¢emu se racuna da od 1.7 kg saharoze nastaje 1 L apsolutnog alkohola, tj. da je za
povecanje 1 vol % alkohola potrebno 1.7 kg saharoze na 100 L mosta. Pri dosladivanju treba voditi raCuna
da svaki kg otopljene saharoze povecCava volumen mosta za 0.6 litara, te je potrebno koli¢inu mosta koji do-
sladujemo smanijiti za 0.6 x X litara, pa tako umanjenoj koli¢ini mosta dodati izraCunatu koli¢inu saharoze. Kod
proizvodnje crnih vina se uzima da 100 L masulja ima 70 — 80 L mosta te se saharoza dodaje na ovu koli¢inu
mosta.

Uloga sumpora, tocnije SO2, u vinarstvu je sljedeca:

- sprje€ava oksidaciju mosta i vina - antioksidant
- sprje€ava djelovanje Stetnih mikroorganizama - antiseptik
- potstiCe taloZenje necistoca

Oblici sumpora koji se primjenjuju u vinarskoj praksi

Elementarni sumpor - na vrpcama, kao prah (1 g sumpora daje 2 g SO2)

Kalijev metabisulfit, vinobran K2S205 - sadrzi 50 % SO2 (10 g vinobrana sadrzi 5g aktivnog SO2)
5 % sumporasta kiselina H2SO3, sumpovin - 100 ml daje 5,0 g aktivnog SO2

Plinoviti SO2 - 10 g SO2 daje isto toliko aktivnog SO2:

JacCina sumporenja ovisi o:
- Zdravstvenom stanju grozda - trulo grozde se sumpori jace
- Kemijskom sastavu grozda - mostevi s veéim sadrzajem Secera se jaCe sumpore jer se dio S02 vezuje na

Secere - vina s manje kiselina jaCe sumporiti
- Temperaturi za vrijeme prerade - pri viS§im temperaturama je potrebno jace sumporiti

Jacdina sumporenja na 1 hl mosta

SUMPORENJE | SO, SUMPOVIN [VINOBRAN
SLABO 259 |50ml 5g
SREDNJE 5g 100 ml 10g

JAKO 759 |150 ml 15g

VRLO JAKO 10g  |200ml 20 g




Shema 1 — proizvodnja crnog i bijelog vina

9.5 PROIZVODNJA CRNOG VINA

Fermentacija masulja

U proizvodniji crnih vina karakteristi¢no je to $to most fermentira u kontaktu sa ¢vrstim dijelovima masulja, pri
¢emu dolazi do ekstrakcije obojanih, taninskih, mineralnih i drugih tvari iz ¢vrstih dijelova. Taj se proces naziva
maceracija.

Dobiveni masulj se razvodnim cijevima, pod tlakom pumpe za masulj, smjesSta u posude za fermentaciju (drvene
kace, specijalne betonske cisterne ili metalno sude). Prije punjenja masuljom, na vratima iza slavine stavlja se
reSetka, da kasnije ne bi doSio do zacepljenja. Zatim se puni oko Cetiri petine suda, ostavlja se jedna petina
prostora za izdizanje komine (klobuka) u toku fermentacije. Prilikom punjenja eventualno se popravlja sastav
mosta.

Temperatura fermentacije

Masulj crnog vina vrije na nesto viSoj temperaturi nego bijeli most. Vodi se raCuna da pocetna temperatura
vrenja ne bude manja od 15°C ali ni ve¢a od 20°C. U toku vrenja temperatura masulja se penje i obiéno dostize
25-30°C.




U normalnim slu¢ajevima fermentacija masulja uskoro otpocne i brzo prede u burnu fazu. Taj proces je pro-
pracen brzim porastom temperature, uslijed oslobadanja topline, i opadanjem gusto¢e mosta. Kretanje temper-
ature kontrolira se specijalnim termometrom, a gusto¢a Oechsleovim mostomjerom, dva do tri puta dnevno. Iz
temperaturnih podataka ocjenjuje se treba li hladiti masulj da temperatura ne bi presla kritiénu granicu od 32° do
34°C, a iz gustoce se ocjenjuje tijek transformacije Secera.

Ekstrakcija boje

Ekstrakcija boje i drugih sastojaka iz ¢vrstih dijelova u toku burne fermentacije masulja zavisi od viSe faktora.
Sto se alkohol stvara brze i u vecoj koligini, to se i brze povisi temperatura i vi$e izlugi boje i drugih ekstraktivnih
tvari. U toku prvih dana fermentacije masulja, intenzitet boje i tanin stalno rastu. Kada boja postigne svoju kulmi-
naciju, po€inje postupno opadati, a tanin se i dalje povec¢ava. DuZim stajanjem vina sa ¢vrstim dijelovima, boja
opada, jer je apsorbiraju razne tvari, a najviSe vinski kvasac. Pored toga, duZim stajanjem na komini, vina gube
u finoéi i skladnosti ukusa.

Nacini fermentacije masulja

Kod vinifikacije crnog vina razlikujemo otvoreno i zatvoreno vrenje, a kod oba nacina ono moze biti s nepotopl-
jenom i potopljenom kominom.

| otvorena i zatvorena fermentacija imaju svojih prednosti i nedostataka. U tehni¢kom izvodenju, prednost ima
otvorena fermentacija, jer se lakSe manipulira kominom, dok u tome zatvorena fermentacija znatno zaostaje.
Osim toga, otvorena fermentacija viSe odgovara toplim podrucjima, jer je ve¢a moguénost oslobadanja topline.
Zatvorena fermentacija viSe odgovara podrucjima hladnijeg podneblja.

Shema 2 — proizvodnja crnog vina




9.6 PROIZVODNJA BIJELOG VINA

Slika 3. Proizvodnja bijelog vina



Nadolijevanja

Prestankom vrenja vino se smiri i hladi, a gornji dio posude ostaje djelomi¢no prazan, ispunjen zrakom-kisikom.
Kako bi se sprijecila oksidacija vina, mora se odmah pristupiti nadolijevanju zdravog vina iste kakvoce, jer po-
sude sa vinom moraju uvijek biti pune.

Njega mladog vina
Mlado vino dobije se potpunim previranjem Secera, znaci bez ostataka (suho vino).
S mladim se vinom moraju obaviti ove radnje:

- za$tita od oksidacije sumporenjem,
- prvi pretok, odvajanje taloga.

Prvi pretok

Prvi pretok se obavlja ¢im prije, kako bi vino zadrzalo svjeZinu, €isti vinski okus i miris. DuZe leZanje vina na
talogu - grozdu pridonosi pojavu nepovoljnog mirisa i okusa vina uvjetovanog raspadanjem organskih tvari
(kvasaca i bakterija) kao i mirisa po sumporovodiku.

Sve to iziskuje rani prvi pretok, i to 7 do 14 dana nakon vrenja, a i prije ako most nije bio taloZen.

Talozenje vina je normalan proces kroz koji viSe ili manje prolaze sva vina poslije zavrSene alkoholne ferment-
acije. Raznovrsnim taloZenjima vino se oslobada od jednog dijela svojih sastojaka koji su u nestabilnom stanju,
da bi poslije toga ostalo bistro i viSe ili manje stabilno.

Sredstva za bistrenje vina se mogu svrstati u organska i mineralna. Medu organskim je znatan broj proteinske
prirode (Zelatina, riblji mjehur, albumin i kazein). U grupi neproteinskih sredstava spada tanin.

NajviSe se upotrebljavaju Zelatina i bentonit, ve¢inom zajedno. Osim po svojoj kemijskoj prirodi, ta dva sredstva
se razlikuju i u fizicko-hemijskom pogledu. | Zelatina i bentonit posjeduju elektrostaticka svojstva. Zelatina u vinu
ima negativan, a bentonit pozitivan nabo;j.

U savremenoj tehnologiji vina filtracija je redovna radnja bilo da se obavlja samostalno ili prati neku drugu
operaciju, kao na primjer bistrenje vina i slicno. Uspjeh filtracije zavisi od nacina kako se izvodi, a narocito od
kvalitete filtracijskog materijala. Ukoliko je sve to ispravno, filtracijom se uvijek postize potrebna bistroc¢a vina.

Hladna stabilizacija

Mnogi sastojci vina nestabilni su na niskim temperaturama pa se vino ¢esto zamucuje i formira se talog. Da bi
se osigurala stabilnost vina i ono zastitilo od zamucenja, termolabilne sastojke treba odstraniti. Stoga se vino
izlaze niskim temperaturama. Niske temperature se uglavnom primjenjuju za izdvajanje soli vinske kiseline,
naro ito streSa (tartarata), a u manjoj meri i materija koloidne prirode. U ovu svrhu vino se hladi u specijalnim
rashladnim uredajima gotovo do toCke zaledenja, najéesce od -4 do -6°C.

Primjena meta-vinske kiseline

Meta - vinska kiselina sprje¢ava talozenje streSa u vinu. Njeno djelovanje zavisi od stupnja esterifikacije te od
temperature vina.




Vinski cvijet
- bolest uzrokuje gljivica Mykoderma vini, a naziv cvijet ova je bolest dobila po bijelojboji

LijeCenje: Zastita od vinskog cvijeta postize se redovitim nadolijevanjem vina, sumporenjem vina ili praznog
prostora nad vinom u badvi.

Ocikavost
- naj¢edca bolest vina, uvjetovana nemarom podrumara. Nekad se zna pojaviti u jesen na oSteCenom grozdu.

Cim osjetimo octikavost, vino moramo odmah sumporiti sa 20 - 30 g/hl kalijevog metabisulfita ili odgovarajuéom
koli¢inom 5% sumporaste kiseline, $to iznosi 100 - 500 ml/hl.

Zavrelica
- ovu bolest prepoznajemo po neugodno bljutavom, reskom okusu i mirisu, a podsjeca na kiselo zelje.
LijeCenje: treba vrsiti kontrolu kiselosti mosta i vina a po potrebi obaviti i dokiseljavanje vinskom kiselinom. Ako

se bolest pojavi valja obaviti pretok vina uz sumporenje s 20-30 g/hl kalijeva metabisulfita i provesti bistrenje
vina zelatinom i taninom (kombinacija).

Sluzavost
- sluzava vina su gusta poput ulja a prelijevanjem iz ¢ase u ¢asu razvlace se. Ovu bolest uzrokuju mikroor-
ganizmi kao i sve druge bolesti, ovdje uz bakterije Bacillus viscosus vini i dr., i kvasci roda Pichia i Hansenula.
Nedovoljna koli€ina kiselina u vinu i ostatak neprevrelog Secera.

LijeCenje: ovu se bolest najlakse lijeci i to bez Stetnih posljedica za vino, pretakanjem pomocu crpke. Izlazenje
vina iz crpke usmjerimo prema stijenci ba¢ve da prsti, uz prethodno sumporenje s 20-30 g/hl vinobrana.

Nastaju radi nepravilnih fizikalno - kemijskih procesa u mostu ili vinu, djelovanja enzima, divljih kvasaca i raznih
drugih stranih sastojaka.

Misevina
Mana koja vinima daje neugodan miris na misju mokracu naziva se misevina.

LijeCenje: Vina s manje izrazenom misevinom moguce je pojacanim sumporenjem izlijeciti, ali ako je ta mana
uznapredovala ne samo da to nije moguce, vec Ce se taj neugodan miris osjecati i u vinskom destilatu.

Miris i okus po oksidaciji

To je najéeS¢éa mana vina, uzrokuje je kisik (zrak) i enzimi oksidacije, pospjesuje prisutnost kisika, premalo SO2.
Promijene se ocituju kao oksidativno stanje vina.

Raspoznavanje: necisti miris i okus, takoder jaCa boja vina

Sprjecavanje: pravovremeno i primjereno sumporenje, uvijek puna posuda.




Klasi€éni sumporovodik

Uzrokuje: prisutnost plina H2S u vinu
Pospjesuje: prisutnost sumpora (ostaci od prskanja, sumporenja posuda, grozda ili mosta),

Odstranjivanje: otvoreni pretok, a manju pojavu odstranjujemo pretokom preko bakrenog sita ili lijevka sa
pravilnim sumporenjem. Jaku pojavu odstranjujemo sa bakrenim sulfatom (CuS0O4) do 2 g/hl.

Miris vina po plijesni

Ako vino dospije u pljesnivu baévu, ono ¢e poprimiti okus i miris po plijesni. Miris po plijesni mozZe poprimiti vino,
koje je preradivano od grozda koje je bilo napadnuto sivom plijesni-Botritisom. Odstranjivanje: sumporenjem.

Bijeli lom

Javlja se viSe kod bijelih vina visoko kvalitetnih sorata, a nastaje postepenom koagulacijom tj. gruSanjem
bjelan€evinastih tvari vina, u obliku magli¢astog mucenja vina.

Takova vina treba bistriti (stabilizirati) s bentonitom (Pentagelom) i drugim enoloskim preparatima koje nalazimo
u fitoapotekama i ljekarnama.

Crni (plavi) lom

Umjesto svijetlo Zute boje, vino poprimi crno-plavkasti lom. Do ove pojave dolazi kad se taninske materije vina
vezuju na prisutno zeljezo u vinu u obliku “feritanata”.

Crveni lom

Opis ove mane je identi¢an opisu bijelog loma, s tom razlikom da mucenje izaziva spoj bakra i fosfatne kiseline
(a ne zeljeza i fosfatne kiseline). Pravilnom zastitom nec¢e se putem grozda u most i vino unijeti ni bakar ni fos-
fati. Ako se greSkom vinogradara ili vinara most ili vino tim tvarima (mehanicki) obogati, tada je potrebito obaviti
demetalizaciju.




Pripremila: Ranka Prnjak, prof.

Sve poljoprivredne kulture u vecoj ili manjoj mjeri napadaju razne bolesti, Stetnici i korovi.

Bolesti, Stetnike i korove jednim imenom nazivamo nametnici ili Steto€ine. Prou¢avanjem i suzbijanjem biljnih
nametnika bavi se zastita bilja ili fitomedicina. Parazitske biljne bolesti uzrokuju gljive, bakterije, virusi i
nametnicke cvjetnjace. Nauka koja se bavi prou¢avanjem i suzbijanjem biljnih bolesti zove se fitopatologija
(gré. fyton - bilika + pathos - bolest + logos - nauka). Stetnici su nametnici Zivotinjskog podrijetla. Oni na kul-
turnim billkkama izazivaju Stete. Najvazniji Stetnici su: kukci, grinje, puZevi, nematode, glodavci i ptice. Nauka
koja se bavi prou¢avanjem i suzbijanjem Stetnika zove se entomologija (gr¢. entomon - kukac + logos - nauka).
Herbologija (lat. herba- biljka) je nauka o korovima. Korovi sve kulturne i divlje biljke koje protiv nase volje
rastu na odredenoj povrsini. Fitofarmacija (gr¢. fyton - biljka + farmakom - sredstvo, lijek) se bavi prou¢avanjem
i primjenom sredstava za zastitu bilja. Sredstva za zastitu bilja su pripravci koji sadrze kemijske spojeve ili Zive
agense i sluze za zastitu bilja od Steto€inja.

Nauka koja se bavi prou¢avanjem i suzbijanjem biljnih bolesti zove se fitopatologija.

Bolest je svaki poremecaj metabolizma i anatomsko - histoloSke grade biljke, uzrokovane zZivim i nezivim ¢imbe-
nicima, s tim da takav poremecaj utjece negativno na proizvodnju i regeneracijsku sposobnost biljke. S obzirom
na uzrocnika biljne bolesti se dijele na: neparazitske bolesti i parazitske bolesti. Neparazitske bolesti uzrokuju
nezivi (abiotski) ¢imbenici, a to su poremecaiji kod biljke koji nastaju pod nepovoljnim utjecajem okoliSa.
Nepovoljni uvjeti okoliSa Cesto pridonose pojacanoj osjetljivosti biljaka prema parazitskim uzro¢nicima bolesti
narocito u stresnim situacijama. Parazitske bolesti uzrokuju zivi (biotski) ¢imbenici: gljive, bakterije, virusi i
nametnicke cvjetnjace (fanerogamni nametnici). Parazitske bolesti predstavljaju patoloski proces koji nastaje
kao rezultat meduodnosa parazita (patogena), reakcije biljike domacina i utjecaja ¢imbenika okolisa. Zajednicki
nazivi bolesti izvode se prema grupi organizama koji ih uzrokuju:

- mikoze - bolesti uzrokovane gljivama
- bakterioze - bolesti uzrokovane bakterijama
- viroze - bolesti uzrokovane virusima

Gljive (gr€. Mycota, lat. Fungi)

Najveci broj biljnih bolesti pripada mikozama (oko 70%). Gljive su heterotrofni organizmi $to znaci da se hrane
gotovom organskim tvarima. Vecina gljiva za svoju ishranu koristi mrtvu organsku tvar pa tu skupinu nazivamo
saprofiti. Gljive koje se hrane zivom organskom tvari nazivaju se paraziti. Parazitske gljive razvile su se od
saprofitskih. Neke gljive u toku svog Zivota zive neko vrijeme kao paraziti, a zatim nastavljaju zivjeti kao saprofiti
i njih nazivamo fakultativni paraziti. Iskljuivo parazitske gljive ili obligatne u svim stadijima razvoja koriste
zivu organsku tvar. Vegetativno tijelo gljiva sastavljeno je od tankih cjevastih stanica koje se zovu hife (osim kod
nekih gljiva). Hife se sastoje od: jezgre, citoplazme, stanicne membrane i stani¢ne stijenke. Hifa moze biti pre-
gradena popre¢nim membranama ili septama koje hifu dijele na veci broj stanica. Tako postoje jednostani¢ne

ili neseptirane hife i viSestani¢ne ili septirane hife. Rahli ili zbijeni splet hifa zove se micelij - vegetativho
tijelo gljive. Ako se hife gljiva nalaze na povrsini domacina nazivaju se ektoparazitske gljive, a ako se nalaze u
domacinu nazivaju se endoparazitske gljive.

Gljive se vegetativno razmnozavaju dijeljenjem samih hifa, tako da svaki novi dio nastavisamostalno rasti. Gljive
se uglavnom razmnoZzavaju pomocu posebno oblikovanih stanica - spora. Te spore mogu nastati vegetativno
(nespolnim putem - nespolne spore) i nakon oplodnje (spolnim putem - spolne spore). Nespolne spore nastaju




tako $to hife odjeljuju pojedine dijelove i formiraju od njih spore odredena oblika svojstvena za svaku pojedinu
gljivu. Ove spore u vecine gljiva razvijaju se u vrijeme vegetacije i imaju viSe generacija koje slijede jedna iza
druge, sve dok postoje uvjeti za nastajanje i Sirenje gljiva odnosno bolesti. Nespolne spore su propagativne
spore jer u prvom redu sluze Sirenju bolesti. Nespolne spore mogu nastati: fragmentacijom (odjeljivanjem,
komadanjem) hifa, endogeno (u stanicama), egzogeno (na hifama), u plodistima.

Spolne spore nastaju nakon procesa spolne oplodnje. Spolna oplodnja moze biti: izogamija, oogamija i
reducirana spolna oplodnja.Kod izogamne spolne oplodnje spajaju se morfoloski (po obliku) jednaka muska
i Zenska spolna stanica. Nakon izogamnog spolnog procesa u nizih gljiva razvija se zigota. Kod oogamije se
spajaju morfoloski razliCite spolne stanice anteridij (muska) i oogonij (Zenska) spolna stanica. Nakon oogam-
nog spolnog procesa u nizih gljiva razvijaju se oospore, a u visih gljiva nastaju askospore i bazidiospore.

Patogeneza mikoza

Tijek i razvoj bolesti koje su izazvane gljivama. Patogeneza je sloZen proces koji se dogada izmedu domaci-

na (biljke) i uzro€nika bolesti u uvjetima koji vladaju u okoliSu. Spore no3ene kiSom ili vjetrom dospijevaju na
povrsine organa biljke i u kapi vode (kiSe, rose) uz odgovarajuée temperature klijaju pa se razvija sitna cjevcica
takozvana kli¢na cjevcica. Ta kli¢na cjevcica raste i onda prodire kroz prirodne otvore (puci, lenticele, hidatode)
ili kroz rane, a nekad i direktno probijaju pokozicu koja pokriva organe biljaka i ulazi u unutrasnjost biljaka (endo-
paraziti). Tako se u zarazenom dijelu organa biljke pocinju Siriti hife koje se isprepletu i obuhvate stanicu biljke.
U tom su pogledu izuzetak pepelnice, njihove spore klijaju bez kapi vode (dovoljno je da je zrak jaCe vlazan), a
klicna cjevcica ne prodire u organe biljaka nego se micelij razvija na povrsini biljnog organa (ektoparazit). Pro-
ces prodora i stupanja u kontakt izmedu patogena (uzro€nika bolesti) i domacina naziva se infekcija. To je prva
faza patogeneze. Inkubacija je vrijeme od ostvarene infekcije do pojave prvih simptoma bolesti. To je druga
faza patogeneze. U tom vremenu u zarazenoj biljci odigravaju se odredeni patofizioloSki procesi, €ije posljedice
su pojava simptoma bolesti na biljci. Fruktifikacija je vrijeme koje prode od vremena ostvarene infekcije do
pojave reproduktivnih (fruktifikacijskih) organa gljive. To je tre¢a faza parogeneze.

Simptomi mikoza

Svaka bolest izaziva na oboljeloj biljci odredene znakove ili simptome. Simptomi ili znakovi bolesti posljedica

su procesa koji se odigravaju u ili na biljci pod utjecajem aktivnosti patogena i obrane odnosno reakcije biljke
domacina. Na osnovi opisa i poznavanja simptoma mozemo u praksi utvrditi uzrok bolesti, tj. odrediti dijagnozu i
u vezi s tim provesti odgovarajuce mjere zastite. U mikoza se simptomi mogu svrstati u nekoliko grupa:
promjena boje, lokalno odumiranje tkiva (lokalne nekroze) ili pjege, padavica, venuce, izluéine, promje-
na oblika biljke.

Bakterije

Bolesti biljaka uzrokovane bakterijama nazivaju se bakterioze, a vrste bakterija uzro€nika tih bolesti zovu se
fitopatogene bakterije. Bakterije su kao i gljive heterotrofni organizmi (ima izuzetaka). FitopatoloSke bakterije na-
nose najvise Stete u vlazno - toplim podru¢ima i godinama. lako su fitopatogene bakterije paraziti, one se mogu
hraniti na saprofitski nacin.

Bakterije su jednostani¢ni organizmi mikroskopske veli€ine. Oblik stanice je razli€it: okruglast, Stapicast, spi-
ralan. Fitopatogene bakterije su Stapiaste, obi¢no pojedinaéne ili u parovima, a mogu biti u kraé¢im ili duzim
nizovima. Stapi¢i su zaobljenih krajeva, veliki oko 0,5-4,5x0,3-0,6. Svaka bakterijska stanica redovito ima
stani¢nu stijenku, citoplazminu ovojnicu, citoplazmu i jezgrinu tvar. Osim spomenutih dijelova, neke bakterije
imaju kapsulu, biCeve,spore i drugo. Fitopatogene bakterije ve¢inom su aerobne, a maniji broj je fakultativno
anaeroban. Bakterije imaju veliku sposobnost vegatetivhog razmnozavanja dijeljenjem, a neke i pupanjem.
Prepostavnja se da postoji i spolni proces — konjugacija.

Bakterije ne mogu inficirati biljku direktnim prodorom kroz neosteéene stani¢ne stijenke (za razliku od mnogih
gljiva), nego samo preko prirodnih otvora (puci, lenticele, hidatode) ili preko ozljeda. Za prodor fitopatogenih
bakterija u biljku vrlo je vazno prisustvo vode zbog samog kretanja stanica bakterija. Za prodor bakterija dovol-
jne su i najmanje rane kao $to su sitne pukotine, ubodi kukaca itd., a ne samo velike rane od tuée i sl. Ali sve te
rane moraju biti svjeZze jer se kasnije na rani stvara pluto preko kojeg bakterije ne mogu proci.

U billkama se fitopatogene bakterije mogu Siriti celularno i intercelularno. Nakon prodora, zivot se i umnazanje
fitopatogenih bakterija u poCetnoj fazi zbiva u medustani¢nim prostorima, taj je razvoj spor jer ne nalaze do-
voljno hrane. Znaci se bolesti joS ne pojavljuju. Prodorom u same stanice nalaze za svoje brzo razmnozZavanje
povoljne uvjete (dovoljno hrane i vode). Simptomi bolesti u bakterioza su vrlo razli€iti i u dosta slu¢ajeva toliko
tipi€ni da je dijagnoza odmah jasna.Vaznije grupe simptoma su:

gnjilo¢a ili mokra trulez, pjege, venuce, palez, izrasline (hipertrofije).




Virusi

Bolesti izazvane virusima nazivaju se viroze. Svi virusi, bez obzira na kojem su domacdinu uzrok bolesti, imaju
mnogo zajedni¢kog u gradi i svojstvima, kao i u nacinu prenosenja.

Za viruse je svojstveno: da su obligatni paraziti - da su submikroskopskih dimenzija - Eestice se virusa ne mogu
umnazati izvan Zive stanice svog odgovarajuéeg domacina - nemaju vlastitu izmjenu tvari nego se ukljucuju u
izmjenu tvari stanice domacina u kojoj se nalaze.

Po nekim autorima virusi i nisu pravi organizmi, ve¢ se nalaze na granici izmedu Zive i mrtve materije. Viroze
se vrlo teSko suzbijaju, uglavnom mnogo teze nego druge bolesti. Od virusa oboljele biljke obi¢no slabije rastu,
daju maniji rod i slabiju kvalitetu priroda. Zbog te €injenice viroze dovode u prvom redu u pitanje kvalitetu i
koli¢inu proizvoda, a samo u pojedinim slué¢ajevima ugibanje i opstanak biljke. Cesticu virusa nazivamo virion.
Taj je virion potpuno sposoban za infekciju. Virion se u vecini slu€ajeva sastoji od srzi u kojoj se nalazi geneticki
materijal ( RNK ili DNK ) i proteinskog omotaca (kapsid) koji obavija i $titi srz.

Virusi su tipi¢ni paraziti koji u domacina dospijevaju preko rana. Infekcija je virusne Cestice pasivnog karaktera,
tj. ona mora biti unesena u ozljedenu, ali Zivu stanicu ili stanice.

U viroza se u vecini slu¢ajeva simptomi pojavljuju na &itavoj biljci jer se uglavnom radi o sistemi¢noj zarazi, a
puno rjede se javljaju lokalni simptomi kao kod bakterioza i veéine mikoza. Grupe simptoma viroza: kloroze i
razli¢ite anomalije na pojedinim dijelovima i organima, ali i na ¢itavim biljkama.

Buduc¢i da se vecina viroza ne moze direktno suzbiti, jedno od osnovnih pitanja u praksi je : Kako se virusi
prenose? Jer ako nam je to poznato tada postoje mogucnosti indirektnog suzbijanja odnosno sprijeCavanja
Sirenja tih opasnih bolesti kulturnih biljaka. Prema tome danas se mogu mnoge viroze indirektno suzbijati i to
sprijeCavanjem ili uniStavanjem prenosioca (vektora). Biljni se virusi mogu na sljede¢e nacine prenositi: pri-
jenos insektima (osobito mnogo virusa prenose lisne usi), reznicama i izdancima, vegetativnim dijelovima,
cijepljenjem, mehaniéko prenosenje, sjemenom i polenom.

Nametnicke cvjetnjace

Sve nametnicke cvjetnjale pripadaju razredu dvosupnica. Poznat ih je veliki broj (oko 200), ali za nase podrucje
gospodarsko znacenje imaju uglavnom: imele, viline kosice, volovod i zijevalice (strupnik, Skrobotac). Ime-

le i strupnici su poluparaziti. Imele sisaljkama crpe vodu i hranjive tvari iz ksilema drva, a strupnici iz korijena
livadskih biljaka. Ostali pripadnici iz ove grupe su pravi paraziti. Viline kosice urastu pomocu sisaljki u nadzemne
dijelove (pretezno stabljike), a volovodi u korijen, siSuéi iz njih organsku tvar. Imele i strupnici sami asimiliraju,
dok ove druge nemaju klorofila te ne mogu asimilirati. Strupnici i Skrobotac su Cesti na livadama, a siSu vodu i
hranjive tvari iz korijena livadskih biljaka.

(grcki entomon = kukac, logos = znanost)

Je znanost koja se bavi prou€avanjem kukaca. U Sirem smislu poljoprivredna entomologija bavi se prou¢avan-
jem i suzbijanjem $tetnika poljoprivrednih kultura. Stetnici su nametnici Zivotinjskog podrijetla. Oni na kulturnim
biljkama izazivaju Stete. Najvazniji Stetnici su: kukci, grinje, nematode, glodavci, puZevi i ptice.

Kukci

Kukci (insekti) su najbrojnija skupina Zivotinja na Zemlji. Ima ih blizu milijun poznatih vrsta.

Kukci se odlikuju: velikom brojnoSc¢u pojedine vrste - vrlo brzom moguéno$éu razmnoZavanja - velikom prila-
godljivo$éu na razli¢ite uvjete Zivota. Kukci se mogu razmnoZavati nespolno tj. partenogenezom i spolno tj.
gamogenezom

Preobrazba ili razvoj kukaca moze biti:

- potpuna - kada kukci tijekom razvoja prolaze sve stadije: jaje, li¢inka, kukuljica i odrasli oblik. Li¢inke se presv-
laCe nekoliko puta pa se govori o liCinkama prvog, drugog itd. stadija. Li¢inka zadnjeg stadija stvara kukuljicu iz
koje se razvije odrasli oblik.




- nepotpuna - stadiji: jaje, li¢inka i odrasli oblik jer se li¢inka zadnjeg stadija izravno presvilaci u odrasli oblik.
Jaja kukaca mogu biti odloZena na razliita mjesta ( na grane ili debla, na listove, stabljiku, ostatke biljaka,u
zemlju, razna skrovita mjesta itd.) i to pojedinacno ili u skupinama. Katkada Zenke odlazu jaja u biljne organe.
Jaja su razliCite veli¢ine i boje. Skupine jaja nazivaju se jajnim leglom. Li€inke kukaca su stadij razvoja (rasta)
pa se, stoga, intenzivno hrane i najéesce rade Stetu na poljoprivrednim kulturama. Mogu imati razne nazive kao
gréice (hrust), gusjenice (leptiri), pagusjenice (ose listarice) itd. Li¢inke uglavnom imaju dobro razvijenu glavu,
ali ima i onih koje nemaju glavu pa im je usni ustroj na prvom Clanku prsista.

Kukuljica je stadij mirovanja. Moze biti pokrivena, otvorena ili bacvasta. Vrlo Cesto li¢inka od prede prvo napravi
kokon unutar kojeg se kukulji. Kukuljice se uglavnom nalaze na skrovitim mjestima.

Odrasli kukac (imago) ima tijelo u tri dijela: glavu, prsiste i zadak. Na glavi kukci uglavnom imaju velike odi,
jedan par ticala i usni ustroj. Usni ustroj moze biti za grizenje i Zvakanje, za bodenje i sisanje, za sisanje i lizanje
te za sisanje i grizenje. O tipu usnog ustroja uvelike ovisi i nacin suzbijanja kukaca. Na prsiStu se nalaze tri para
nogu, osim kod kukaca koji nemaju noge. Noge se razlikuju po tipu pa mogu biti za hodanje, tréanje, skakan-

je, penjanje, kopanje itd. Kukci koji nemaju noge Stete €ine tamo gdje se nalaze, odnosno gdje su pri¢vrscéeni.
Odrasli kukci mogu biti beskrilni, no vecina ih ima na prsistu krila i to jedan par (dvokrilci) ili dva para (vecina
drugih redova). Krila mogu biti razli€ite strukture (koZasta, opnenasta, hitinizirana itd.). U zatku su smjesteni
unutra$nji organi kukaca, a na zatku mogu biti i razliiti vanjski nastavci. Odrasli kukci nekih skupina nisu Stetni
(leptiri, vecina dvokrilaca i opnokrilaca), ve¢ samo njihove li¢inke.

Zivot, razmnoZavanje i razvoj kukaca ovisi o brojnim biotskim (Zivim) i abiotskim (nezivim) &imbenicima.Na-
jvazniji nezivi Cimbenici su toplina, vlaga, svjetlost i vjetar.

Zivi g&imbenici koji utjedu na kukce su njihovi prirodni neprijatelji.
Temeljna je podjela razreda kukaca na dvije skupine — beskrilni kukci i krilati kukci.
Daljnja podjela je na redove, porodice, rodove i vrste.

Vazniji redovi kukaca su:

- pravokrilci

- resicari ili tripsi
- stjenice

- jednakokrilci

- opnokrilci

- kornjasi

- leptiri

- dvokrilci.

Grinje
Grinje se razlikuju od kukaca po tome $to imaju 4 ili 2 para nogu, nemaju segmentirano tijelo i nemaju ticala.
Vrlo su sitne, najéedée manje od 1 mm. Hrane se bodenjem i sisanjem. RazmnoZavaju se spolno. Najvaznije
porodice su crveni pauci, grinje SiSkarice i grabeZljive grinje. Crveni pauci imaju dvije vrste jaja — zimska koja
prezimljuju i ljetna jaja. 1z jaja izlaze li€¢inke koje se nakon nekoliko presvladenja pretvaraju u odrasle grinje.
Kukuljica ima dva negibljiva stadija. Za razvoj im najviSe pogoduje niska relativna vlaga zraka i viSe tempera-
ture. Imaju vedi broj generacija tijekom godine. Najvece Stete uzrokuju vo¢kama i vinovoj lozi.

Nematode

Nematode su sitne zZivotinje duljine 0,5 do 2 mm. Mogu biti kon€astog, ovalnog, okruglog ili drugih oblika tijela.
NajceSce su bjelkaste ili Zuckaste boje. Postoje fitofagne, stetne nematode i zoofagne nematode, od kojih su
neke prirodni neprijatelji Stetnih kukaca.

Fitofagne se vrste hrane sisanjem sokova koje izvlaCe iz stanica usnim stiletom. Neke vrste zive u biljkama,
neke na biljkama, a neke u tlu. Dijele se u cistolike, korjenove i slobodno Zivuce vrste. Kod cistolikih nematoda

tijelo Zenke se pretvara u cistu u kojoj jaja i li¢éinke mogu u tlu preZivjeti viSe godina. Korijenove nematode Zive
na korijenu biljaka gdje uzrokuju razliCita zadebljanja. Slobodno zivuée uzrokuju deformaciju biljnih organa koji

ma se hrane.




Puzevi

PuZevi su hermafroditi (dvospolci). DiSu plu¢ima. Postoje puZevi s ljusturom (kuéicom) i oni bez nje, tzv. puZevi
goladi. Tijelo im je mekano, prekriveni sluzi. PuZevi golaci su vrlo pokretljivi, danju za sunéana vremena obi¢no
se skrivaju na sjenovita mjesta, a ve¢inom se hrane no¢u. ProZdrljivi su i u jednom danu mogu pojesti do 50%
svoje teZine. Polifagi su i hrane se velikim brojem kultura. Osim $to biljke direktno oSte¢uju grizenjem, na njima
ostavljaju svoj trag i izmet pa time proizvodi gube trziSnu vrijednost.

Glodavci

Glodavci su uglavnom maniji sisavci koji su dobili ime po specifi€noj gradi zubala prilagodenog glodanju. Vrlo
brzo se razmnoZavaju pa &esto dolazi do prenamnoZenja kada mogu nanijeti znatne Stete. Podijelili smo ih u
glodavce u polju i one u zatvorenim prostorima.

Stetne ptice

To su &vorci, vrapci, vrane, svrake, fazani itd. OSteéuju zasijano sjeme i klice ili zrelo voce.
Ne smiju se ubijati, ve¢ je dozvoljeno samo odbijati ili mehanicki spre€avati njihov napad. To se provodi koristen-
jem repelenata kojima se tretira sjeme te primjenom raznih vrsta plasila i mreza.

Herbologija (lat. herba=biljka; korov + -logija) je znanost koja se bavi prou¢avanjem i suzbijanjem korova.
Korovi su sve kulturne i divlje biljke koje protiv nase volje rastu na odredenoj povrsini. Veéinu korovnih vrs-
ta karakterizira sljedeée: sposobne su nicati u razli¢itin pedo - klimatskim uvjetima - faze rasta i razvoja od
nicanja do plodono$enja prolaze brzo - sjeme im je sposobno odrediti i kontrolirati period mirovanja - klijavost
im je dugotrajna - mnoge jednogodiSnje vrste proizvode sjeme neprestano i u velikim koli¢inama - sposobne su
prilagoditi se razli€itim pedo - klimatskim i agrotehni¢kim promjenama - mnogi korovi se osim sjemenom mogu
razmnoZavati i razli€itim vegetativnim organima - korovi su sposobni razviti rezistentnost na herbicide.

Direktne Stete od korova su: oduzimaju vodu - oduzimaju mineralna hraniva - oduzimaju prostor nad i pod
povrsinom tla - oduzimaju svjetlo.

Indirektne Stete od korova su: umanijuju vrijednost proizvodu na nadin Sto se povecavaju troskovi €is¢enja
sjemena - mogu izazvati trovanje stoke ili sto€nih proizvoda - kod ljudi izazivaju tedke alergije, dermatitis i tro-
vanja - pojedine vrste parazitiraju na nekim kulturnim biljkama - mnogi su korovi domacini ekonomski zna¢ajnim
biljnim bolestima i Stetnicima.

Korove je mogucée podijeliti na viSe razli€itih naéina: po botani¢koj pripadnosti.Tom podjelom korove razvr-
stavamo u razrede, redove, porodice,rodove i vrste - prakti€énog stanovista korove razvrstavamo u Sirokolisne
(dvosupnice) i uskolisne (trave ili jednosupnice) - u odnosu na Zivotni ciklus, govorimo o jednogodi$njim, dvo-
godisnjim i visegodiSnjim korovima - s glediSta sezonske dinamike, korove dijelimo u proljetne, ljetne i jesenske
ili ozime i jare - u odnosu na kulturu koju zakorovljuju. Prema toj podjeli govorimo o: korovima kultura gustog
sklopa - okopavinskim korovima - korovima viSegodiSnjih nasada - korovima nepoljoprivrednog zemljista.

Veca pojava razli¢itih nametnika na poljoprivrednim kulturama iziskuje poveéanu zastitu tih kultura s ciliem
osiguranja visokih i ujednacenih uroda zadovoljavaju¢e kakvoce. NajCeS¢i razlozi zbog kojih dolazi do po-

na nametnike - visokorodni kultivari u nacelu zahtijevaju i pove¢anu gnojidbu posebno dusikom Sto poveéava
osjetljivost na nametnike - proizvodnja jedne kulture na velikim povrSinama - nepostivanje plodoreda

- sve vecéa izmjena dobara i brzi transport Zivog materijala omogucéuje laki prenos nametnika
- pogreSna primjena nekih sredstava za zaéstitu bilja.




Neizravne (indirektne) mjere zastite

Agrotehni¢ke mjere - agrotehnicke mjere trebaju pozitivno djelovati na porast, razvoj i vitalnost biljaka, a da
pritom nepovoljno djeluju ha nametnike.

Administrativhe mjere - svaka drzava , pa tako i nasa, raznim administrativnim mjerama nastoji provesti sus-
tav zastite bilja. To je kod nas regulirano Zakonom o zaétiti bilja te brojnim podzakonskim aktima.

Izravne (direktne) mjere zastite

Mehani¢ke mjere: orezivanje grana s prezimljavajuéim oblicima Stetnika ili uzro€nicima bolesti - pobiranje trulih
plodova - skidanje zapredaka Stetnika - ru¢no sakupljanje insekata ( npr. krumpirova zlatica) ili skupljanje aspir-
atorima - uniStavanje zaraZenih biljaka ili alternativnih domacina - prijelaz gusjenica na vo¢ke moze se sprijeciti
postavljanjem ljepljivih pojasova na deblo - kopanje lovnih kanala (pipe) - ¢iS¢enje sjemena selektorima, na taj
nacin se odstranjuje zaraZeno sjeme, sjeme korova i neki Stetnici iz sjemena.

Fizikalne mjere: primjenu niskih ili visokih temperatura - proizvodnju razli€itih zracenja - proizvodnju visokof-
rekventnih zvukova - primjenu inertnih pra$iva - primjena razli¢ito obojenih ljepljivih plo¢a.

Biotehni¢ke mjere: sredstva za privlaCenje (atraktante) - regulatore razvoja kukaca.
Biotehnicki insekticidi ubrajaju se u sredstva za zaétitu bilja.

Bioloske mjere zastite podrazumijevaju suzbijanje nametnika: primjenom njihovih prirodnih neprijatelja (pred-
atora i parazita Zivotinjskog podrijetla, te primjenom virusa, bakterija ili gljivica) - insekticida biljnog podrijetla -
primjenom naturalita.

Kemijske mjere zastite su primjena kemijskih spojeva za zastitu bilja od nhametnika. Prednosti upotrebe kem-
ijskih mjera su: mogu se suzbiti gotovo svi nametnici - suzbijanje je vrlo u€inkovito i brzo - a kada se zanemare
(a ne smiju se zanemariti) negativne popratne pojave i jeftinije je te najéec€e visoko isplativo - samo povrsnim

gledanjem se kemijske mjere jednostavno provode i s relativno jeftinim uredajima.

Nedostaci upotrebe kemijskih mjera: oneciSc¢uju okoli§ - mogu biti otrovne za Covjeka, domace Zivotinje i druge
korisne organizme - poremecuju ravnotezu uspostavljenu u prirodi - izazivaju pojavu rezistentnosti kod nametni-
ka - njihova primjena nije jednostavna i iziskuje suvremene aparate.

Integrirana zastita bilja

Integrirana zastita bilja je sustav u kojem se koriste sve raspolozive mjere spre¢avanja gospodar-

skih Steta od Steto€inja, uz maksimalno moguée oéuvanje prirodnih neprijatelja i najmanje moguce
oneciS¢enje proizvoda i okoliSa. | neke metode kemijskog suzbijanja mogu se uklopiti u taj sustav, ali kao
»,NuZno zlo“ bez kojeg se danas ne moze proizvesti dovoljno kvalitetne hrane. Stoga treba prvenstveno primjeniji-
vati tzv. nekemijske mjere zastite, zatim provjeriti je li primjena kemijskog sredstva uistinu potrebna, pa tek onda
koristiti ono kemijsko sredstvo i nacin primjene koji ¢e biti najprihvatljiviji. Pri izboru sredstva treba voditi rauna
da to bude ono kojim se 8to manje oneciScuje okoli§, posteduje prirodne neprijatelje i kod €ije primjene je na-
jmanja opasnost trovanja.Integrirana zastita bilja treba postupno zamjenjivati sadasnje nagine konvencionalne
zastite bilja. EkoloSka proizvodnja hrane je proizvodnja bez primjene agrokemikalija.

Fitofarmacija ( gr€. fyton - biljka + farmakom - sredstvo, lijek) se bavi prou€avanjem i primjenom sredstava za
zastitu bilja. Sredstva za za$titu bilja su pripravci koji sadrze kemijske spojeve ili Zive agense i sluZe za zastitu
bilja od Stetoinja.Prema namjeni se sredstva za zastitu bilja dijele na:

- zoocide - sredstva za suzbijanje Stetnika - rodenticidi - sredstva za suzbijanje glodavaca
- insekticidi - sredstva za suzbijanje insekata - fungicide - sredstva za suzbijanje gljivica
- akaricidi - sredstva za suzbijanje grinja - herbicide - sredstva za suzbijanje korova.

- nematocidi - sredstva za suzbijanje nematoda
- limacidi - sredstva za suzbijanje puzeva




Otrovnosti sredstava za zastitu bilja za covjeka

Svako sredstvo za zastitu bilja moZe u vecoj ili manjoj mjeri biti otrovno za ljude, domace Zivotinje, divljag, ptice,
ribe i pCele. Osim kroz usta, sredstva mogu u organizam doéi udisanjem kapljica, Cestica praSiva ili para kroz nos,
a mnoga sredstva prodiru i kroz neoSte¢enu kozu, pa svaki dodir s njima moZe biti opasan. Uobi¢ajeno je mjerilo
otrovnosti sredstava za za$titu bilja (kao i drugih otrovnih tvari) srednja letalna (smrtonosna) doza (LD50 ). Sred-
nja letalna doza LD50 je broj miligrama sredstva na kilogram tjelesne tezine pokusne zivotinje (najéesce
Stakora) potreban da ubije 50% tih Zivotinja.

Sto je taj broj vedi, sredstvo je manje otrovno.

Ostaci sredstava na poljoprivrednim proizvodima

Da bi se izbjegle nedozvoljene koli€ine sredstava za zastitu bilja na poljoprivrednim proizvodima mora se
postivati karenca. Sto je karenca? Karenca je najkraée razdoblje (razeno brojem dana) koje mora proteéi
od posljednje primjene nekog sredstva do prve berbe ili zetve. Vrijednost karence navedena je u uputama
koje se dobiju uz sredstvo, a moze za isto sredstvo biti vrlo razli€ita za pojedine kulture. PridrZzavanje karence
garancija je da se na poljoprivrednom proizvodu nece nalaziti nedozvoljene koli¢ine tih sredstava. Za razdoblja
propisanog karencom, sredstvo ¢e se razgraditi ispod dozvoljenih granica.

Za sva sredstva za zaétitu bilja koja imaju dozvolu u nas, odredena je maksimalno dozvoljena koli¢ina koja se
smije nalaziti u pojedinim vrstama hrane (MDK, toleranca).

Toleranca je maksimalno dozvoljena koli¢ina djelatne tvari (i proizvoda razgradnje te tvari) nekog sredstva
za zastitu bilja u ili na namirnici, u trenutku njezina stavljanja u promet.

Mjere za zastitu osoba i okoliSa

Ako postoji moguénost izbora razli€itih pripravaka, treba nabavljati one pripravke koji su najmanje otrovni i
opasni kako za organizme tako i za okoli§. Sredstva za zastitu bilja treba Cuvati u prostoriji ili ormaru koji se
mogu zaklju€ati, dakle,na mjestu kamo djeca i neupuceni, domace Zivotinje i kucni ljubimci nemaju pristup. Na
vrata treba staviti natpis ,OTROV* i mrtva¢ku glavu. Sredstva se ne smiju Cuvati zajedno s namirnicama i sa
stoénom hranom, a herbicidi ni sa sjemenom i mineralnim gnojivima. Sva sredstva treba uvijek Cuvati samo

u orginalnoj ambalaZi s neoSte¢enim i Citljivim natpisima. Ako se tekuce sredstvo prolije, treba navlaZeni dio
prekriti pijeskom, pilovinom ili prlitom te zatim sve zajedno odstraniti bez ikakvog dodira s koZom. Kod hlapljivih
sredstava treba postupak obavljati pri otvorenim prozorima i vratima, po potrebi s respiratorom na nosu. Sred-
stva treba pripremati na otvorenom prozraCnom prostoru. Pri otvaranju ambalaZe ili mijeSanju, treba paziti da
tekuce sredstvo ne Strcne u oc€i. PraSiva treba sipati polako i oprezno.

Zbog svega navedenog pri rukovanju, pripremi i primjeni sredstava za zastitu bilja upotrebljava se zastitna opre-
ma. Ne smije se tretirati pri jaem vjetru i pri viSim temperaturama. Za vrijeme tretiranja: ne smije se tretirati pro-
tiv vjetra - vjetar ne smije nositi sredstvo na druge osobe ili domace Zivotinje - treba paziti da sredstvo ne dode
na susjedne kulture ili potkulture koje su u takvom stadiju razvoja da se upotrebljavaju ili ée se upotrebljavati

za prehranu - za vrijeme rada ne smije se pusiti, a jesti se smije tek nakon temeljitog pranja ruku - neogradeni
nasad tretiran otrovnijim sredstvima treba oznaditi plo€om s natpisom ,Zatrovana povrsina“ - ispraznjenu am-
balazu treba unistiti onako kako je navedeno u uputama ili vratiti onom kod kojeg je sredstvo nabavljeno - ostat-
ke neupotrebljenog sredstva te vodu koriStenu za pranje ambalaZe, treba vratiti u spremnik prskalice, razrijediti
desetak puta ispod preporu€ene koncentracije te upotrijebiti po kulturi na kojoj se sredstvo primjenjivalo.

U primjeni sredstava za zastitu bilja treba se drzati svih odredbi i preporuka navedenih u uputama koje
se dobivaju prilikom njihove nabave, a koje treba temeljito pro¢itati.

Rezistentnost StetocCinja

Neke Stetocinje, posebno Stetnici, ali i uzro€nici bolesti i korovi, mogu postati rezistentni (otporni) na pojedina
sredstva za zastitu bilja ili cijele skupine tih sredstava.




Pojednostavljeno bi se pojava rezistentnosti mogla opisati postupnim gubitkom uéinkovitosti jednog
isprva uéinkovitog sredstva. Do tog gubitka ucinkovitosti dolazi postupno sve viSe i viSe u svakoj sljedec¢oj
generaciji StetoCinje za Cije se suzbijanje koristi isto sredstvo ili sredstvo istog nacina djelovanja. Naime, kod
nekih Stetocinja postoje prirodno rezistentne jedinke (npr. zbog prisutnosti encima koji razgraduje neku tvar)
na pojedina sredstva i mnogo prije njihove prve primjene. Te su jedinke tako malobrojne da se uopée ne
zapazaju. Medutim, tijekom duljeg koristenja istog ili srodnog sredstva ubija se vecina osjetljivih jedinki, dok
one rezistentne prezive. Time se nehotimi¢nom selekcijom iz generacije u generaciju popravlja omjer u korist
rezistentnih jedinki. Na kraju one prevladaju i sredstvo vise ne djeluje.

Priprema sredstava

Sredstva za zastitu bilja koja se primjenjuju prskanjem ili rasprSivanjem treba prije primjene razrijediti vodom do
odredene koncentracije. Dakle, treba pripremiti Skropivo.

na ucinkovitost i oprez zbog otrovnosti sredstva.

Koli¢ina sredstva (doza) koja se stavlja u spremnik odredene veli€ine kako bi se postigla Zeljena koncentracija
izracunava se formulom ili pomodéu tablice.

Primjena sredstava za zastitu bilja

Sredstva za zastitu bilja najéeS¢e se primjenjuju prskanjem, rasprSivanjem, zapraSivanjem, rasipanjem granula,
tretiranjem sjemena, a rjede ustrcavanjem ili ulijevanjem u tlo.

U tekuéem stanju, kao 8kropivo, sredstva se najceS¢e primjenjuju prskanjem ili rasprSivanjem. Kupuje se
koncentrirano sredstvo koje mozZe biti u tekuéem ili krutom stanju. To se sredstvo razrjeduje vodom i pravi se
Skropivo. Pri prskanju ili raspr8ivanju se zbijeni mlaz, kakav inace teCe iz vodovodne pipe, razbija u bezbroj
sitnih kapljica. Sto su kapljice sitnije, to pokrivaju veéu povrsinu na kojoj se primjenjuju.

Prskanje je osnovna metoda primjene sredstva za zaéstitu bilja od nametnika.Prskaju se sredstva razrijedena u
vodi (Skropivo) u kapljicama ve¢im od 150 mikrometara, u obliku sitne kiSe. Glavni dijelovi prskalice su spremnik
za Skropivo, cepka ili pumpa te uredaj za tretiranje s mlaznicama (rasprskivacima).

Rasprsivanje je primjena Skropiva kao i kod prskanja, ali u sitnijim kapljicama (50 - 150 mikrometara) u obliku

najfinije kiSice - rosulje. To usitnjavanje omogucuje struja zraka koju proizvodi ventilator. Aparati za rasprSivanje
- rasprSivaci imaju najceSce sve bitne dijelove prskalice (spremnik, pumpa dr.), uz dodatak ventilatora te Siroke
cijevi ili posebnih uredaja namjenjenih za usmjeravanje struje zraka.

Pri rasprSivanju se zbog finoce kapljica troSi znatno manje Skropiva nego za prskanje, npr. 200 - 300 I/ha
vinograda ili 50 - 100 i/ha povr¢a. No, kako smo prije spomenuli, koncentracija Skropiva mora zato biti znatno
vi8a, kako bi na jedinicu povrSine dosla potrebna doza sredstva.

Zaprasivanje znaci primjena sredstva u obliku prasSiva, u standardnoj dozi 15 do 30 kg/ha koliko je potrebno za
ravnomjernu raspodjelu po cijeloj povrsini. Pri zapraSivanju dio praSiva odnosi vjetar za vrijeme primjene, ali i
poslije, a i kiSa jaCe ispire praSivo s biljke. Stoga zaprasivanje treba $to brze napustiti u korist znatno ucinkoviti-
jeg iracionalnijeg prskanja.

Filoksera ili trsov usenac (Daktulosphaira vitifoliae)

Filoksera napada korijen europske loze i list americke. Na korijenu europske loze filoksera sisanjem izaziva
tvorbu sitnih izraslina - nodoziteta, ili krupnih tuberoziteta. Ove izrasline onemogucuju kolanje sokova pa se
¢okot susi. Na nali¢ju lista ameri¢ke loze nastaju nabrekline u kojoj Zive usi, dok se na suprotnoj strani, na licu
lista, nalazi mali otvor.

Na cijepljenoj lozi nije potrebno suzbijanje.




Vinove pipe

Vinove pipe su kornjasi sivkaste ili gotovo crne boje, dugi 8 - 12 mm. Sarena vinova pipa ima tijelo bakrenastog
sjaja. Pipe imaju glavu produljenu u kratko Siroko rilo.Stete nanose samo odrasle pipe, dok njihove li¢inke Zive u tlu.

Vinove pipe vrlo su otporne prema velikoj vecini insekticida, pa se kemijskim putem tesko suzbijaju. Stoga se
preporucuje, gdje god je to moguée, sabiranjem smanijiti njihovu Stetnost.

Cigaras (Byctiscus betulae)

Odrasli oblici cigarasa kornjasi su s dugim rilom (pipa) vrlo zivih boja tijela: zelene, plave ili bakrenocrvene,
metalnog sjaja. Duljina tijela iznosi 6 - 9 mm. Licinka je bijela, bez nogu, a naraste do 6 mm.

Cigarasi se pojavljuju u travnju i svibnju te u prvo vrijeme ne prave vece Stete hranedi se lis¢em na kojem €ine
duguljaste ureze. Izuzetno mogu oSstetiti i vrhove izboja. No uskoro pocinju nagrizati peteljku lista, zbog €ega list
vene, tako da ga Zenka cigaraSa moZe nogama smotati u tuljac - cigaru. Unutar te cigare odlaze nekoliko jaja.
Jedna Zenka moZe smotati 20 - 30 cigara. Li€inke Zive unutar cigara, gdje se i hrane, a na zavrSetku razvoja od-
laze u tlo na kukuljenje. Dakle, ovaj Stetnik ima jednu generaciju na godinu. U nas je svuda proSiren, no naj¢esci
je u Istri i Dalmaciji.

Skidanjem i uniStavanjem cigara uniStava se potomstvo cigara$a, ¢ime se smanjuje napad iduc¢e godine.

Grozdani moljci

Pepeljasti grozdani moljac (Lobesia botrana) i zuti grozdani moljac (Clysia ambiguella)

Grozdove u tri navrata napada pepeljasti, a dvaput zuti grozdani moljac.

Pepeljasti moljac prezimi u stadiju kukuljice na raznim skrovitim mjestima na ¢okotu i oko njega. Do pojave prvih
leptira dolazi u Dalmaciji pri kraju travnja, a u ostalim podrugjima u svibnju. Zenke odlaZu jaja na cvjetove loze,
Nakon 7 - 10 dana izlaze gusjenice koje izgrizaju i zapredaju cvjetove. Jedna gusjenica moze unistiti pedesetak
pupova, odnosno, tek zametnutih bobica. Razvoj gusjenica traje 25 - 30 dana, nakon ¢ega se kukulje na skro-
vitim mjestima. Leptir nove generacije leti u lipnju i srpnju, odlaZe jaja na zelene bobice grozda. Jedna gusjenica
moze unistiti 4 - 9 zelenih bobica. Leptir posljednje generacije leti pri koncu srpnja i u kolovozu u Dalmaciji, a

u ostalim krajevima na koncu kolovoza i u rujnu te odlaze jaja na zrelo groZzde. Tada dolazi do najveéih Steta.

| tada se vide finom predom spojene pojedine bobe koje su izgrizene, ¢ime je omogucen ulazak i brzo Sirenje
uzro¢nika sive plijesni. Osim kemijskih, mogu se uzeti i bioloSki insekticidi, pogotovo ako napad nije previse jak,
kao $to su Baturad, Bactospeine ili Thuricide uz dodatak 0,5-1%S3ecera (kod prve generacije).

Cvrcci — cikade

Americki cvréak (Scaphoideus titanus) i lozin cvréak (Empoasca flavescens)

Lozin cvréak uzrokuje vrlo tipi¢ne Stete. Na jako napadnutom liS¢u smede Zile i ono se uvija prema dolje. Rubovi
liS¢a dobivaju rdastocrvenkastu boju i suSe se. Americki cvréak je smede boje, duljine tijela 5 - 6 mm. Glavne
Stete nanosi prenoSenjem vrlo opasne virusne bolesti ,zlatnog Zutila“, koja prouzrokuje Zuc¢enje lis¢a.

Najbolji se uspjeh postize primjenom insekticida u vrijeme pojave li€inki. Na ove Stetnike dobro djeluju insekticidi
preporuceni za suzbijanje grozdanih moljaca, a posebno piretroidi.

Grinje Siskarice

Lozina grinja SiSkarica (Eryophies vitis) uzrokuje erinozu

Grinje (Phyllocoptes vitis i Epitrimerus vitis) uzrokuju akarinozu

Erinozu karakterizira pojava nabreklina na licu li§¢a, dok se u uleknucu na nali¢ju nalazi vunasta prevlaka. U na-
breklini se tkivo susi pa mogu obamrijeti itavi dijelovi i nastati jake deformacije listova. U nabreklinama nalaze
se sitne grinje duguljasta tijela, bjelkaste boje, vidljive samo pod poveéalom. Akarinozu karakterizira pojava iz-
boja sa skracenim razmacima izmedu koljenaca. Grinje se osim u pupu, gdje prezime, zadrzavaju na li¢u, gdje
se vide zvjezdolika mjesta uboda koja katkad ispadaju, pa je list proSupljen. No ¢esce je list deformiran, tamnog
uzdignutog ruba i Sarene (mozai¢ne) plojke. Buduci da grinje SiSkarice prezime kao odrasli oblici u pupovima,
djelotvorno je zimsko prskanje ¢okota.




Voéni crveni pauk (Panonychus ulmi)

Odrasli oblici su jarkocrvene boje, dugi 0,3 - 0,4 mm. Zadrzavaju se na nali¢ju lis¢a u finoj paucini. Li¢inke su
isprva narancaste, a kasnije crvene. Zimska su jaja na rozgvi crvena, velika 0,1 - 0,15 mm, te se njihove na-
kupine, koje su najvise koncentrirane uz pupove i koljenca, vide i prostim okom. NajviSe ih ima na dvogodiSnjem
drvu. Ljetna jaja nalaze se na nali¢ju lis¢a uz Zile, svijetlocrvene su do narancaste boje, katkad i bezbojna. Vo¢ni
crveni pauk prezimi kao zimsko jaje, kojih katkada na 1 duljinskom metru rozgve ima i viSe tisu¢a. U travnju
zapocdinje izlazak liinki iz jaja, obi¢no nekoliko dana prije kretanja vegetacije, i traje oko mjesec dana. Raz-

voj liCinki zavrSava se za desetak dana, kada se pojavljuju odrasli oblici koji nakon oplodnje odlazu ljetna jaja.
Ovakav se razvojni ciklus ponavlja nekoliko puta u toku godine jer crveni pauk u nasim uvjetima ima na godinu
6 - 8 generacija. Zimsko prskanje ¢okota ima samo djelomi¢no djelovanje na zimska jaja. Kad je zaraza jaCa
zimskim jajima treba proljetno tretiranje izvrsiti kada je oko 30% li€inki izaSlo iz jaja, Sto se najceSce poklapa s
pocetkom kretanja vegeracije (kada je duljina izboja 3 - 8 cm). Kasnije, u toku vegetacije, tretira se navedenim
akaricidima samo ako se opazi pojaani napad.

Ostali Stetnici

Vinovu lozu napadaju i neki drugi sStetnici kao Sto su:
- Stitaste usi

- lozin savijag

- ose i stréljeni

- makazar

- lozin pisar

- strizibuba

- vinska musica

- skakavci i konijici
- neke nematode
- voluharice

- ptice.

Peronospora (plamenjac€a) vinove loze (Plasmopara viticola)

Bolest napada sve nadzemne zelene organe. Prvu zarazu nalazimo na prizemnim listovima.

Na njima ¢emo naéi Zuékaste (kloroti¢ne) mrlje tzv. “uljane mrlje” (pjege). Pjege su u poletku sitne ali se poste-
peno povecéavaju dosezudi Sirinu od 1 do 3 cm. U vrijeme fruktifikacije na drugoj strani tih pjega izbijaju bijele
prevlake.To su konidiofori s konidijama koji izbijaju u grupama iz puci. Bijela prevlaka u poCetku (par dana)
djeluje svjeZe, a onda pocinje propadati. U meduvremenu i tkivo pjege mijenja boju, poCinje smediti, crveniti,
susiti se i raspucavati. DoSlo je do nekroze (odumiranja) stanica, kao posljedice razornog djelovanja gljive na
njih, ali s tim propada i gljiva jer je obligatni parazit. U toku procesa odumiranja tkiva same pjege, hife gljive se
postepeno prosire u okolno susjedno stanicje koje je Zivo. Tako simptom sada postaje drugadiji: pjega je postala
veca, u sredini je smede boje, a oko toga nalazimo uokolo novu uljanu pjegu kao prsten oko smedeg otoka. Na
tom Zutom prstenu izbija bijela prevlaka. Nakon nekog vremena i taj dio odumire pa posmedi, ali se istodobno
stvara novi Zuti prsten s bijelom prevlakom - sve dok hife ne dopru do jagih Zila. Preko njih ne mogu i pjega se
viSe ne povecava. Jedna pjega (jedna infekcija) ne moZe zahvatiti Citavu plojku, za to je potrebno vise infekcija
(5 - 10). Ako je u cvatnji doSlo do zaraze, obi¢no je Citav cvjetni “grozdi¢” prekriven bijelom previakom. Takvi cv-
jetni grozdiéi brzo zajedno s petelj¢icama posmede, smeZuraju, pocrne i osuse pa otpadnu. Simptomi su razli€iti
u sitnih (priblizno do 1/3) i krupnijih bobica (do 2/3). Kad bobe prijedu veli¢inu 2/3 te po€nu Sarati, nema vise
moguénosti zaraze ni preko petelj€ica. Suzbijanje se sastoji od primjene fungicida i uzgojnih mjera.

Pepelnica (lug, oidium) vinove loze (Uncinula necator)
Bolest napada: liS¢e, bobice, mladice. Na liS¢u, s obje strane plojke, ali pretezno na gornjoj, javlja se pepeljasta povrsin-
ska prevlaka. Ta pepeljasta prevlaka nije intenzivna pa se i ne zamjecuje lako. Napadnuti se list uvija, postaje tvrdi, po-
stepeno Zuti i posmedi. Dobar dio jace napadnutih listova otpada. Bobice mogu biti napadnute od ¢asa zametanja pa sve
dok po¢nu Sarati. Na zrelim se bobicama ne javlja. Na povrsini bobice javlja se pepeljasta prevlaka, koja se brzo sve vise
§iri, zahvacajuci veliki dio grozda ili Citavi grozd. Veoma mlade bobice uslijed napada se osuse. Starije bobice prvo pucaju
jer pokozica na napadnutom mjestu odumire, a bobica dalje raste. Bobica pukne sve do sjemenke. Puknute bobice za
suha vremena osu$e, a za vlaznog vremena trunu. Pucanje bobica je karakteristi¢an znak napada pepelnice. Kasniji
napad, u doba Saranja, iako nije Cest, moZe biti i indirektno Stetan jer putem rana (gdje je pokozica pukla) prodire siva




plijesan. Bobice koje su postigle punu veli€inu (u pravilu) ne pucaju, a pepelnica se prepoznaje po crnoj mrezici u pokozici
(odumrle stanice pokozice). Mladice gljiva napada kasno, na njihovoj se povrSini razvija pepeljasta prevliaka. Kako dobar
dio napadnutih stanica pokozice odumire, taj se napad vidi (i kad nestane pepeljaste prevlake) po crnoj mrezici odumrlih
stanica. Na istoj mladici kad u jesen odrveni, poznaje se bivSi napad po tamnosmedim pjegama koje su tamnije boje od
zrele rozgve. Suzbijanje se provodi u prvom redu od primjene fungicida a u manjoj mjeri od uzgojnih mjera.

Siva Plijesan (Botrytis cinerea)

Siva plijesan napada: grozdi¢e, grozdi¢e u cvatu, grozdice iza cvatnje, petelj€ice i bobe u grozdu, osim toga
napada lis¢e te mladice i rozgvu, $to je od manje vaznosti. Do napada joS posve mladih grozdi¢a dolazi ako je
vrijeme dugo vlazno i prohladno.

1. faza - saprofitska faza razvoja bolesti u grozdicu. Gljivica se naseljava u grozdi¢e odmah nakon cvatnje
(katkad vec u cvatnji). Samo tada joS$ nije parazit nego saprofit i Zivi u grozdi¢ima od mrtvih odbadenih ostataka
cvjetova (pradnici, latice). To se ne vidi niti je gljiva u toj fazi Stetna, ali je vazno da se ona vec¢ tada naseljava u
mlade grozdice koji nastave rast.

2. faza - “zelena” plijesan. Kada se grozdi¢i zatvore gljiva postaje parazit tj. prodire u peteljke i bobe koje su jo$
zelene. U pravilu u ovoj fazi Stete nisu velike.

3. faza - “siva” plijesan. Pred zriobu dolazi faza «sive» plijesni, kada dolazi do direktnog gubitka jer bobe trunu.
Siva prevlaka poput paucine na trulim bobama odnosno grozdu predstavlja masu konidiofora i konidija. Za
razvoj gljive dovoljno je desetak dana kiSnog perioda pri ¢emu je berba prepolovljena. Tako gubimo ne samo dio
berbe, nego je i vino dobiveno od sivom plijesni zarazenog grozda loSe kvalitete (miris po plijesni, brzo mijenjaju
boju, teSko se Ciste, itd.).

Faza plemenite plijesni. Ima i sluajeva u kojima je Botrytis cinerea i korisna gljiva. U krajevima gdje je jesen
topla i bez kiSe dolazi do tzv. “plemenite plijesni”. U tom se slu€aju dobivaju izuzetno kvalitetna vina. Suzbijanje
se sastoji u prvom redu od primjene fungicida i primjene odgovarajuc¢ih uzgojnih mjera.

Crna pjegavost vinove loze ili ekskorioza (Phomopsis viticola)
Simptomi se manifestiraju na mladicama, rozgvi i listovima. Na mladicama se, obi¢no na najdonjim internodi-
jima, pojavljuju vec¢ krajem svibnja tamnoplave nekroze duguljasta oblika, zaSiljene na krajevima. Te nekroze
mogu obuhvatiti Citavu mladicu pa se mladica pod teretom roda ili uslijed vjetra slomi. U proljece na lucnjevima
neki pupovi ostaju uspavani, dakle, ne kre¢u. Kod veéine sorata na rozgvi dolazi do izbjeljivanja i pojave plod-
nih tijela (piknida). Prilikom reza treba odstraniti svu zarazenu rozgvu i iznijeti je iz vinograda. Tik prije kretanja
vegetacije treba obaviti prskanje fungicidima na osnovi bakra.

Crvena palez (Pseudopeziza tracheiphia)

Napada listove ulazeéi svojim micelijem u provodne snopove te onemogucuje normalno kolanje sokova u njima.
Zbog pomanjkanja vode, tkivo lista izmedu Zila se susi i odumire pa nastaju trokutaste pjege omedene nerva-
turom lista ili rubom plojke. U poletku su one svijetoZute boje i podsjecaju na uljane pjege, sli€¢no plamenjadi.
Boja pjega se postupno mijenja, od svijetloZute do crvenkastosmede, s jasnim prijelazom u zdravo tkivo. Kod
sorata s crvenim groZzdem, napadnute zone lista poprimaju boju vina, tj. obrub postaje crvenkastoljubicast.
Centralni dio pjege se susi pa izgleda kao spaljen. Kod sorata s bijelim bobama, pjege na listu su nes&to svijetlije
nego kod kultivara s obojenim bobama. Provode se dva, eventualno tri prskanja i to u fazi 3,5 - 7 i eventualno 9
listova, ako u tom periodu padaju kiSe.

Lisne usi
Sve vrste vocaka ugroZene su od brojnih vrsta lisnih u8i. Lisne usi siSu sokove pa uzrokuju kovr€anje lis¢a
i izbo&enje plodova, no znacajne Stete rade i u prenoSenju virusnih bolesti te izlugivanjem medne rose koju
naseljuju gljive adavice. To su mali kukci njeZna tijela kod kojih se mijenjaju beskrilna i krilata pokoljenja tijekom
godine. Imaju desetak pokoljenja godiSnje. ZadrZavaju se na nali¢ju lis¢a, neke napadaju i vrSkove izboja. Vedi-
na vrsta mijenja domacina: prezime u stadiju jaja na vocki ili grmlju, gdje Stetu rade prva pokoljenja, zatim se
krilato pokoljenje seli na drugog domadina iste vrste ili odlazi na zeljaste biljke. Zimskim prskanjem sredstvima
navedenim kod S&titastih usi uniStavaju se jaja lisnih usi na vockama. NajCeS¢e se, medutim, suzbijaju prskanjem
u poCetku jace pojave, kad zaprijete vece Stete. U sistemine insekticide — aficide (sredstva za suzbijanje lisnih
usi — afida) prikladne za primjenu na vockama ubrajaju se Pirimor 50 WG, Confidor SL 200, Calypso 480




Stitaste usi

Stitaste usi napadaju sve vrste voéaka. Uzrokuju njihovo suenje koje poginje na vrénim dijelovima kro$nje.
Plodovi zarazenih voc¢aka slabije su kakvoée, a kada usi zaraze i plodove oni gube na vrijednosti. Stitaste usi su
mali kukci pokriveni titiéem ili imaju leda odebljala u &titié ili su pokriveni vo$tanom prevlakom. Zenke ne mogu
letjeti pa se zaraza Siri sadnim materijalom ili pticama.U skupini Cije je tijelo pokriveno &titicem najvaznija je kali-
fornijska $titasta us. Stiti¢ je crnosive boje promjera oko 2 mm. Gibljiva je samo li¢inka prvog stadija.

Drugu skupinu usi ¢ija su leda odebljala u polukuglasti stiti¢. Najvaznija u$ ove skupine je Sljivina Stitasta us.
Ima §titi¢ crvenkastosmede boje promjera 4-5 mm. Izlu€uje mednu rosu koju naseljuju gljive ¢adavice pa napad-
nuta vocka ima prijavi izgled. Tijelo pokriveno vostanom prevlakom ima limunov crvac, koji osim agruma ¢esto
ostecuje vinovu lozu. Zbog zasticenog tijela, Stitaste usi treba suzbijati agresivnim sredstvima koja se ve¢inom
smiju koristiti samo za vrijeme mirovanja vegetacije.

Lisni mineri

To su mali leptiri¢i Cije gusjenice u liS¢u vocaka, najceSée jabuke, rade busotine razliitih oblika. Izgrizaju lisno
zelenilo ostavljaju¢i pokozicu netaknutu. Tako nastaju prozirne mine, manije ili viSe ispunjene izmetom. Zbog
karakteristicnog izgleda pojedine vrste su dobile naziv po njima pa postoji moljac okruglastih mina, vijugavih
mina, to¢kastih mina, vreéastih mina te patuljasti moljac miner. Suzbijanje tijekom vegetacije je potrebno ako
je u proljece zarazeno viSe od 10% liS¢a, a ljeti kada ima viSe od 1 do 2 mine na svakom listu. Preporucaju se
manje opasni insekticidi Mimic, Insegar 25 WP, Sonet 100 EC.

Jabugéni (i kruskin) savija¢

Vrlo vazan $tetnik.Prvo pokoljenje izaziva otpadanje zelenih plodova, a drugo pokoljenje tzv. ,crvljivost® zrelih
plodova. To je leptiri¢ ija se gusjenica ubusuje u plodove te izgriza srediSnje dijelove. Gusjenica je svijeto-
ruzicaste boje, naraste do 20 mm. Prezimi u kokonu na deblu voéke. Leptiri¢ izlijece tijekom svibnja. Suzbijanje
se moze provesti stavljanjem lovnih pojasa od valovite ljepenke oko debla svake vocke. Pojasi se stavljaju u
rujnu, a skidaju i unistavaju tijekom zime. Drugi put se pojasi stavljaju krajem srpnja, ali se tada moraju skidati

i uniStavati svakih osam dana te ponovno stavljati novi do kraja kolovoza. Bez stru¢nog pracenja leta leptira
moguce je samo priblizno pogoditi rok primjene, primjerice kada su plodovi veliki poput oraha. Za suzbijanje
jabuénog savijaCa preporucuju se insekticidi koji su prije svega ekotoksikoloski povoljniji Insegar 25 WP, Sonet
100 EC, Mimic, Match 050, Nomolt.

Jabucéni cvjetar

Stetnik jabuke koji uzrokuje velike $tete na pojedinaénim voékama ili na rubovima nasada, posebno blizu $uma.
To je kornjas duga rila smede boje, dug 4 - 5 mm.

Javlja se krajem zime, izgriza cvjetne pupove i u njih odlaze po jedno jaje. OSteceni pup ne cvjeta. Latice pos-
mede kao da su ofurene od mraza. Skidanjem takvih latica vide se u izgrizenoj plodnici bjelkaste li¢inke. Stetnik
ima samo jedno pokoljenje.

Osnovna je mjera zastite prskanje insekticidima u vrijeme pocetka stvaranja cvjetnih pupova. Dozvolu za suzbi-
janje imaju insekticidi Atac WP, Zolone lig., Chromodan E-35 itd.

Sljivine osice

Stetnici &iji napad u vrijeme cvatnje uzrokuje otpadanje malih tek zagetih plodiéa velikih 2 - 5 mm. U njima je
rupica, a na prerezu se vidi izgrizena unutrasnjost . U plodi¢ima koji jo$ nisu otpali nalazi se zuckastobijela
licinka.

Suzbijanje se provodi prskanjem ¢im po¢ne otpadanije latica, a pcele prestaju masovno posjecivati cvijet Sljive.
Preporuca se prvenstveno koristiti insekticide manje opasne za pcele: Chromodan E-35, Thiodan E-35, Thionex
E-35, Zolone liq..




Breskvin moljac i savija¢

Busenjem hodnika u izbojima tijekom prolje¢a uzrokuje venuce vrinog lis¢a izboja koje uskoro pocrni.

Kasnija pokoljenja uzrokuju ,crvljivost® plodova. Gusjenica moljca okoladne je boje, a ona savijaCa ruziasta.
Odrezivanjem tek napadnutih vr$aka izboja dok je gusjenica jo$ u njima, smanjuje se zaraza. Stete od mol-
jaca mogu se smanijiti i kasnim zimskim prskanjem. Stete od oba $tetnika sprjecavaju se primjenom insekticida
u pocetku napada na izboje te po potrebi i kasnije. Dozvoljena je vecina insekticida navedenih kod jabu¢nog
savijaca.

TresSnjina muha

Ovaj je Stetnik uzrok ,crvljivosti“ treSnje i viSnje. Kod viSnje uzrokuje veéi gubitak soka. Muha prezimi u tlu iz
kojeg izlazi u vrijeme kada plodovi po€inju mjenjati boju. Jaja odlaZze na plodove. Li€inka ulazi u plod kojim se
hrani. VjeSanjem veéeg broja Zutih ljepljivih plo€a na jedno stablo moze se znatno smanijiti zaraza. U ve¢im nas-
adima Zutim se plo€ama utvrduje pojava muha i odreduje rok suzbijanja. Za suzbijanje su dozvoljeni insekticidi:
Decis 1,25 EC, Dipterex 80, Hostaqgiick EC-50 itd..

Pjegavost lis¢a i krastavost plodova jabuke

Krastavost plodova jedna je od najopasnijih bolesti jabuke. Parazit napada list, cvijet i plod jabuke. Na listovima
nastaju maslinaste mrlje. Na jednom listu moZe biti nekoliko mrlja. Ako je zahvacen vedi dio lista, listovi otpada-
ju. Kod kasnih zaraza stvaraju se maslinaste pjege koje su jasno ograni¢ene od zdravog dijela lista. U okviru
pjege tkivo odumire, suSi se te poprima crnu boju. Na peteljkama listova nastaju duguljaste nekroze uslijed ¢ega
moze dodi do otpadanja listova. Cvijet moZe biti zaraZen u fazi otvaranja pupova. Simptomi se javljaju na lapovi-
ma, cvjetnoj lozZi i peteljci. Na zaraZenim dijelovima nastaju prevlake maslinaste boje, okrugla ili elipti¢na oblika.
ZaraZeni cvjetovi potamne i otpadaju. Prskanja treba provoditi na osnovi prognozne sluzbe koja se temelji na
Millsovoj krivulji. Za prvo prskanje koriste se fungicidi na osnovi bakra, a za ostala prskanja mogu se upotijebiti
mnogi preparati od kojih neki djeluju i na pepelnicu a to su: Anvil 5 SC, Systhane MZ, Topas-C 50.

Pepelnica jabuke

Pepelnica se razvija na svim dijelovima jabuke: li5¢u, jednogodinjim Sibama i cvijetu. Na svim tim dijelovima
javljaju se karakteristiCne pepeljaste prevlake. Listovi mogu biti potpuno ili djelomi¢no presvuceni pepeljastom
prevlakom. Vrhovi izboja prekriveni su bijelom prevlakom. ZaraZene latice nemaju normalnu veé zelenkastu
boju, a lapovi su takoder prekriveni pepeljastom prevlakom. Gljiva prezimljuje u pupovima i u formi plodnih tijela
(kleistotecij). Zastita se sastoji u rezidbi zaraZenih izboja i prskanju fungicidima. Preporuéeni fungicidi su: fungi-
cidi na osnovi sumpora, Bayleton specijal WP 5, Rubigan EC, Stroby WG.

Rak grana

Uzrokuje pojavu rakastih tvorevina na granama i deblu jabuka, a rjede na kruSkama. Simptomi se razlikuju na
mladim izbojima od onih na starijim granama, odnosno deblu. Na zaraZenim izbojima odumire kora oko pupo-
va SireCi se koncentri¢no. Kada zahvati veéi dio, osusi se €itav izboj. Na debljim granama obi¢no do promjena
dolazi oko mjesta reza, sekundarne grane ili izboja u ralvama grana. Parazit ulazi u grane kroz ozljede nastale
prilikom rezidbe, zatim ozljede od tu€e, izmrzavanja, oStecenja od staklokrilke. Poslije rezidbe sve veée rane
treba premazati sredstvom za premazivanje rana ( Mikazol pasta, Bipol V). Ako postoje rak-rane, treba ih rezom
odstraniti, a ta mjesta premazati sredstvom za premazivanje rana.




Pjegavost listova i krastavost plodova kruske

Krastavost plodova je gospodarski najvaznija gljivicna bolest kruske. Simptomi na li8¢u i plodovima su vrlo sli¢ni
opisanim simptomima kod jabuke. Kod kruske &esc¢e dolazi do pucanja plodova. Kriti€éno razdoblje je od pocet-
ka kretanja vegetacije pa do formiranja plodova. U poc€etku vegetacije, do pojave roza pupa, mogu se Koristiti
fungicidi na osnovi bakra, a ostala prskanja neki od fungicida: Antracol WP 70, Anvil 5 SC, Baycor WP 25, Delan
500 SC, Topas-C 50 WP. U pogledu rokova zastite, treba pratiti prognozu poljoprivredne savjetodavne sluzbe.

Bakterijska palez

Parazitira na ve¢em broju biljnih vrsta, ali za vocarstvo su najvazniji domacini jabuka, kruska, dunja i muSmula.
Na svim nabrojenim voc¢nim vrstama uzrokuje slicne simptome. Prvi znaci koji se mogu primijetiti su palez cvije-
ta, zatim promjena boje listova pocevsi od vrha izboja. Listovi smede, susSe se, ali ostaju visiti na izboju. Najkar-
akteristiCniji znak je savijanje vrha izboja u formi ru¢ke kiSobrana. Za toplog vremena dolazi do pojave iscjetka
na zarazenim organima. Ako se bolest pojavi, to je potrebno prijaviti inspekcijskoj sluzbi. Rezom treba odstraniti
sve zarazene dijelove i spaliti ih te mjesta reza dezinficirati s 2% - thom otopinom preparata na osnovi bakra.

Kovréavost lista breskve

Znaci bolesti opazaju se na listovima, a rjede na plodovima i izbojima. Plojka listova postaje neravna, mje-
hurasta. Istovremeno, na listovima dolazi do promjene boje i veli€ine. Zarazeni listovi otpadaju krajem svibnja

ili poCetkom lipnja. Gljiva prezimljuje izmedu ljuskica pupova ili u pukotinama kore. Suzbija se zimskim prskan-
jem, sredstvima na osnovi bakra, u dvostruko vecoj koncentraciji od one koja se koristi na vinovoj lozi u vrijeme
vegetacije. Nakon toga, kada se pup pocne otvarati, obavlja se sljede¢e prskanje sredstvima: Delan, Dodine,
Chromaodin ili Atemi C. Sredstva na osnovi bakra ne smiju se koristiti na kosti€avim vo¢kama u vrijeme vegetaci-
je. Kada se jednom pojave simptomi, zaraza se vise ne moze sprijeciti. Sekundarnih infekcija nema, a zarazeno

lisCe ¢e otpasti.

Pepelnica breskve

Bolest se manifestira na listovima, mladicama i plodovima. Dijelovi biljke mogu biti djelomi€no ili potpuno
prekriveni prljavom bijelom prevlakom. Mladice mogu biti napadnute samo dok su zelene. Na izbojima koji su
se razvili iz zarazenih pupova, vrdno lis¢e u pravilu je zarazeno kao i vrsni dio mladice. Sa zastitom se obi¢no
pocinje nakon cvatnje koristeci fungicide na osnovi sumpora. Od sistemicnih se koristi Systhane 6 FLO.

Kozic¢avost lista visSnje

Ova bolest se javlja na visnji i treSnji na kojima izaziva najvece Stete. Na gornjoj strani lista nastaju sitne pur-
purne pjege. U pocetku su pjege jedva uodljive, a zatim tkivo u sredini pjege nekrotizira. Na istom mjestu na na-
li¢ju lista javlja se sivkastobijela prevlaka sporonosnih organa gljive. Prvo tretiranje se obavlja pocetkom svibnja,
a nakon toga,jedno do dva tretiranja za 10 - 14 dana. Od fungicida mogu se Kkoristiti: prije kretanja vegetacije
Champion,Champion tekuci i Cuproline, a u vegetaciji:Anvil 5 SC,Baycor 25 WP.

Supljikavost lista

Bolest se javlja na svim kostiCavim vockama. Najogitije promjene nastaju na listovima i to gotovo kod svih vrsta.
Simptomi na listu ocituju se u pojavi okruglih pjega, ljubi¢aste do naranc¢aste boje, obrubljenih jednom tamnijom
zonom. Kod zaraze mladog lista pjege nekrotiziraju, a napadnuti dio plojke ispada, tako da je list probusen. Na
izbojima se javljaju pjege slicne onima na listu. Na plodovima su najvece Stete kod treSnje i viSnje. Zastita se
provodi u zimskom razdoblju sredstvima na osnovi bakra, Crvenim i Plavim uljem, Delanom, a u vegetaciji se
koriste sredstva na osnovi kaptana.
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